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Resumo

O WCDPQ especifica uma arquitetura de protocolo aberto para roteamento

verificavel de liquidez, liquidacao de alta performance e verificacao de custodia de
ativos em modelo nao custodial, projetada para corredores mobile-first. O
problema de projeto que este documento aborda é o fato de o usuario de varejo
nao dispor de meio pratico para verificar o estado de uma plataforma que custodia
o seu saldo; as opc¢oes disponiveis tém sido ler um relatério contratado pela
propria plataforma ou sacar os recursos.

O protocolo responde com trés mecanismos. Saldos e movimentacoes sao
comprometidos em uma estrutura de passivos Merkle-sum com provas de
conhecimento zero agregadas recursivamente, publicadas a cada época, de modo
que o titular de uma conta possa verificar a sua propria inclusao por meio de um
celular e uma parte independente possa verificar o estado agregado sem software
fornecido pelo protocolo. A execucao roda sobre um ntcleo de matching
shardizado, com sequenciamento deterministico e relégio unificado, o que torna o
replay possivel e permite atribuir a laténcia a um subsistema especifico, em vez de
a uma impressao subjetiva. Os canais Spot, Perpetuals e Launch mantém
colaterais separados, protegidos por gates aplicados no ledger, de modo que uma
falha em um deles nao alcanca os demais.

O WCDP é o token utilitario por meio do qual os recursos operacionais da rede
sao alocados e validados, incluindo staking de verificacao, computacao medida e
ponderacao de governanca. As distribuicoes de taxas da rede sao geridas de forma
transparente por meio de reservas algoritmicas do protocolo. O protocolo nao faz
qualquer declaracao ou representacao quanto ao valor de mercado ou a liquidez
secundaria do WCDP.

1.0 A Lacuna de Acesso do Varejo

Um participante de varejo em um mercado emergente dispoe hoje de mais
plataformas para escolher do que em qualquer momento da historia desses
mercados, e de menos razdes para confiar a qualquer uma delas dinheiro que nao
pode perder. A lacuna em torno da qual este documento se organiza nao é
escassez de plataformas. E a distancia entre o que um usudario baseado em celular
consegue alcancar e o que aquela tela de fato Ihe permite fazer — e quao pouco
do meio do caminho ele consegue inspecionar.



1.1 Trés Atritos

Colocar dinheiro para dentro e para fora é o primeiro obstaculo e, para um usuario
fora dos grandes centros financeiros, costuma ser o decisivo. Os trilhos bancarios
em boa parte da América Latina liquidam rapidamente — um usuario ali esta
acostumado a ver uma transferéncia chegar antes de pousar o celular —, mas a
rota de uma conta local até uma plataforma que precifica em délares ou
stablecoins ndo € um salto Unico. Ela atravessa um provedor de pagamentos, uma
etapa de liquidacao financeira e uma conversao de moeda, cada um com seus
proprios horarios, limites e modos de falha. Uma plataforma que recebe os
recursos no dia util seguinte nao falhou em nada em particular; ela simplesmente
herdou o ritmo do corredor que esta por tras dela, e o usuario experiencia isso
como dinheiro parado em algum lugar que ele nao consegue enxergar.

A lacuna de execucao € mais estreita de descrever e mais dificil de fechar. O que
uma mesa profissional tem e o usuario de celular ndo tem nao é, primariamente,
uma conexao mais rapida. E o ferramental em torno da ordem: a capacidade de
trabalhar uma entrada ao longo do tempo em vez de aceitar o preco na chegada,
de definir saidas condicionais que sobrevivem ao trader adormecer, de ver o
quanto suas posicoes se tornaram correlacionadas antes que a correlacao importe,
e de saber onde a liquidez do livro realmente esta, e nao apenas onde o topo dele
é exibido. Nada disso exige habilitacao especial, e tudo isso esta ausente das
interfaces disponiveis a maior parte dos usuarios de varejo nesses mercados. O
usuario absorve a diferenca como slippage, como saidas perdidas durante a noite,
como um portfélio que acabou se revelando uma Unica posicao.

O terceiro atrito diz respeito ao que o usuario consegue estabelecer por conta
propria. Um titular de conta de varejo nunca teve meio pratico de responder a
perguntas basicas sobre a plataforma que custodia o seu saldo — se os ativos
estao onde a plataforma diz que estao, se o seu proprio saldo esta incluido em
qualguer nimero publicado, se o nimero que ele vé na tela corresponde a um
estado demonstrado, e nao apenas afirmado. Historicamente, a resposta
disponivel tem sido ler algo contratado pela plataforma ou sacar. Nenhuma das
duas € um padrao de evidéncia razoavel para alguém conferindo uma posicao as
duas da manha, e o fato de participantes institucionais negociarem arranjos
privados de reporte enquanto o varejo nao tem nada é uma diferenca na qualidade
da informacao sobre a qual cada lado age.

Esses trés atritos interagem. Um usuario que nao consegue verificar a plataforma
mantera o saldo pequeno, o que limita quanto capital ele colocara atras de uma
estratégia que o exige. Um usuario sem ferramentas de ordem trabalhada nao
mantera posicao overnight, que é justamente onde uma visao direcional remunera.
O efeito composto € um usuario que opera pequeno, opera rapido e opera apenas
0 que pode perder — o que nao € a descricao de uma populacao com apetite
elevado a risco, mas de uma populacao que precificou corretamente a plataforma.

WCDPQ
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1.2 O Trader Mobile-Native

O usuario para quem este sistema foi construido faz tudo no celular, e o celular
esta frequentemente em uma rede que cai. Sua sessao comeca em um aplicativo
de mensagens e termina em uma posicao, sem nada no meio que se pareca com
um fluxo de pesquisa. Ele se sente confortavel mantendo saldo em stablecoin e
desconfortavel deixando dinheiro em moeda local por uma semana. Instrumentos
derivativos nao |he sao estranhos; o segundo conselho de trading mais comum em
suas comunidades diz respeito a alavancagem, e nao a spot.

Duas propriedades decorrem disso para o sistema. As requisicées precisam
sobreviver a repeticdo, porque em uma conexao ruim o usuario apertara enviar
mais de uma vez e o cliente fara retry, e nenhum dos dois pode produzir duas
ordens. E a interface precisa distinguir com clareza o que esta ao vivo do que esta
sendo lembrado de antes, ja que um preco que parou de atualizar ha quatro
segundos parece idéntico a um preco corrente, a menos que o desenho force uma
diferenca visual.

As expectativas de laténcia nessa populacao sao definidas pelo aplicativo de
mensagens que ela usou cinco minutos antes. Isso estabelece um piso de
responsividade, mas nao de confiabilidade: um usuario tolera trezentos
milissegundos e nao tolera uma ordem que trava sem resolucao. O restante deste
documento pondera a confiabilidade de acordo com isso, razao pela qual o
comportamento de degradacao do §4.3 reserva capacidade para saidas e o cliente
do 8§84.4 se recusa a submeter ordens que aumentam exposicao sem uma ida e
volta ao servidor.

WCDPQ
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1.3 Corredores de Mercados Emergentes como Super-Nos
de Execucao

Corredores de mercados emergentes de alta velocidade servem como referéncia
operacional para a arquitetura do protocolo.

Infraestruturas regionais de pagamento na América Latina — caracterizadas por
expectativas de liquidacao bruta instantanea e densidade de varejo mobile-first —
fornecem as condicoes de base rigorosas necessarias para submeter a teste de
estresse a verificacao criptografica de alta frequéncia. Projetar para ambientes
com dinamica volatil de moeda fiduciaria doméstica e demandas de alto
throughput garante que os mecanismos subjacentes de comprometimento de
estado permanecam resilientes sob restricoes de rede nao triviais.

O que o protocolo implanta é um template de infraestrutura: um padrao de
adapter para conectividade multi-trilho, parametros de risco unificados e
sincronizacao de borda movel. A arquitetura é agndstica a corredor, tratando
gateways locais como implementacdes independentes de uma interface padrao de
liquidacao financeira, e ndo como implantacoes sob medida.

Topologia de Execucdo para Mercados Emergentes e Modelo de Infraestrutura Replicavel
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1.4 Tese de Design

Os cinco invariantes apresentados no §2.1 constituem o contelido operacional da
tese aqui defendida. Em termos simples: o estado sob controle da plataforma deve
ser conferivel por partes que nao trabalham para a plataforma; o resultado de uma
ordem deve ser determinado por regras publicadas, e nao por acidentes de
temporizacao no software; uma falha em um produto nao deve alcangar o
colateral de outro; a rota entre uma conta local e um saldo de negociacao deve ser
construida de modo que adicionar um corredor seja configuracao, e nao
construcao; e o token da rede deve ser exigido por funcoes operacionais reais, e
nao oferecido como instrumento de fidelidade.
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Nenhum desses pontos € incomum como valor de engenharia. O que é incomum é
aplica-los onde as contrapartes sao usuarios de varejo em celulares com saldos
pequenos, e aceitar os custos que decorrem disso — as obrigacdes de divulgacao,
a eficiéncia de capital reduzida pelo isolamento, a performance deixada na mesa
por sistemas de prova transparentes, o trabalho de corredor que nao pode ser
pulado contornando um regulador. O restante deste documento é, em grande
medida, uma descricao desses custos e dos mecanismos que 0s assumem.

2.0 Visao Geral do Sistema

Este capitulo situa as cinco camadas e, em seguida, declara contra o que o sistema
nao foi construido para se defender. A segunda metade é a mais Util para quem
esta avaliando a primeira.

2.1 Invariantes do Protocolo e Arquitetura em Camadas

Estado verificavel. Saldos, movimentacoes e a correspondéncia entre eles sao
comprometidos em um formato que uma parte externa pode conferir. O sistema
de prova e o ledger que o sustenta sao definidos uma Unica vez no Cap.3.

Execucao deterministica. Entradas idénticas produzem ordenacoes idénticas em
todo replay. A disciplina de sequenciamento e as razoes pelas quais a arquitetura
aceita pagar por ela em laténcia entre shards estao no Cap.4.

Segregacao de risco. Spot, Perpetuals e participacdo em lancamentos mantém
colaterais separados, com gates unidirecionais entre eles, aplicados no ledger. O
Cap.5 define as fronteiras; o funding do pool de isolamento é tratado no §9.5.

Abstracao de liquidacao financeira. Os corredores se conectam por meio de um
contrato de adapter, e nao por integracoes codificadas em duro, o que é
justamente o que permite adicionar um corredor sem alterar a plataforma. Cap.6.

Utilidade do token vinculada a recursos. O WCDP é exigido para funcoes
operacionais — validacao, computacdao medida, elegibilidade a alocagao, peso de
governanca —, e nao oferecido como desconto. Cap.9.

As camadas se empilham na ordem em que a confianca flui.
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Camada Funcao Capitulo
Verificacao Geracao de provas, compromissos, interfaces | 3
de verificador
Execucao central Contas, dados de mercado, matching, risco, 4
ledger
Canais de produto Spot, Perpetuals, Launch
Inteligéncia Telemetria, sentinelas, compilacao de
intencdes
Acesso e liquidacao Adapters de corredor, roteamento de 6
financeira stablecoin, borda do cliente

Dois fluxos entre camadas merecem ser nomeados, porque nao sao obvios a partir
da tabela. Sinais de risco vindos da camada de inteligéncia sobem para dentro da
maquina de estados de degradacao descrita no 84.3 e para dentro do caminho de
liquidacao, o que significa que uma entidade fora do nucleo de matching pode
influenciar decisoes de admissao; as restricoes sobre essa influéncia sao o objeto
do §7.2. Compromissos de prova descem da verificacao para a borda do cliente, e
€ assim que um celular acaba executando trabalho de verificacao localmente, em
vez de ler uma pagina de status. Nenhum dos fluxos é uma dependéncia no
sentido comum de pilha de chamadas; ambos sao interfaces definidas, com
contratos publicados, e cada um é delimitado de modo que a camada inferior nao
possa ser usada como substituta das obrigacoes da superior.

A Pilha de Velocidade Verificavel: Arquitetura de Referéncia de Cinco Camadas

Camadas empilhadas de baixo para cima na ordem em que a confianca flui. Cada camada é de responsabilidade de um capitulo
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2.2 Modelo de Ameacas, Premissas de Confianca e Nao-
Objetivos

O adversario contra o qual esta arquitetura foi escrita € um insider com acesso
legitimo, e nao um atacante externo. A intrusdo externa é um risco real e é tratada
por meios convencionais — distribuicdo de chaves, separacao de acessos,
monitoramento —, mas é uma categoria resolvida, no sentido de que as defesas
sao bem compreendidas. Um operador capaz de mover um saldo, alterar uma taxa
ou suprimir um relatorio sem deixar rastro detectavel por outra pessoa é o
problema mais dificil, e € esse o problema que a camada de verificacao endereca.

Trés premissas sao adotadas e nao provadas.

A primeira é que as funcoes de hash usadas nos compromissos mantém
resisténcia a colisdo e que os parametros do FRI publicados no Apéndice
permanecem solidos no nivel de seguranca declarado. Uma quebra aqui invalida
provas, e nao ativos, e o caminho de migracao é uma decisao de governanca que
nao pode ser pré-comprometida em detalhe.

A segunda é que as entradas externas sdo aquilo que afirmam ser. Mark prices
compostos, confirmacoes de pagamento e dados de referéncia entram como
valores atestados, de fontes nomeadas. O sistema os filtra, limita sua influéncia e
registra seu uso. Ele ndo estabelece de forma independente que uma confirmacao
proveniente de um gateway parceiro corresponde a recursos liquidados nos
proprios livros do parceiro. Execucao correta sobre uma entrada errada produz um
resultado errado corretamente provado.

A terceira é que pelo menos algumas partes independentes de fato verificarao.
Toda afirmacao criptografica neste documento € uma afirmagao sobre o que um
ator motivado consegue conferir a baixo custo. Se ninguém conferir, os
compromissos sao decoracao. A mitigacao do protocolo é tornar a verificacao
trivialmente barata e publicar falhas de forma ruidosa, o que eleva o custo de um
comportamento indevido nao percebido sem elimina-lo.

O que o sistema nao tenta fazer é tao delimitado quanto a lista acima, e mais curto
do que um leitor poderia esperar de um documento deste tamanho.

Ele nao tenta eliminar risco de mercado, e nenhum mecanismo aqui altera o fato
de que uma posicao alavancada pode perder mais do que a conta possui. Nao
tenta remover a necessidade de entidades legais, licencas ou decisdes de produto
especificas por jurisdicao; a posicao societaria descrita no §13.2 existe
precisamente porque a verificacao criptografica endereca alegacoes de solvéncia,
e ndo a situacao regulatoria. Nao oferece uma plataforma de contratos
inteligentes de propodsito geral, uma rede publica ou uma camada de liquidacao
financeira para aplicacoes de terceiros. E nao reivindica ser descentralizado no
sentido em que o termo é usado na literatura de governanca — o controle de
parametros é um escopo delimitado e publicado, que o Cap.10 especifica, e
chamar isso de governanca comunitaria seria uma descricao incorreta na direcao
lisonjeira.

WCDPQ
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3.0 Garantia Criptografica

Quem guer gue mantenha saldo em uma plataforma que custodia ativos teve
historicamente duas formas de formar um juizo sobre essa plataforma: ler um
relatério escrito por uma firma que a plataforma paga, ou sacar. Nenhuma das
duas esta disponivel a um usuario de varejo conferindo uma posicao no celular as
duas da manha. Este capitulo descreve a terceira opcao que o protocolo constrai,
e dedica esforco comparavel a onde essa opcao deixa de alcancar.

3.1 O que Pode Ser Verificado

A camada de verificacao faz trés afirmacoes distintas, e elas ndo devem ser
confundidas entre si, porque falham de maneiras diferentes.

A primeira é cobertura de reservas: em cada época de oferta €, os ativos que a
plataforma controla e colocou dentro do perimetro provado excedem os passivos
que a plataforma enumerou. A segunda € inclusdo de passivos: o saldo de um
titular de conta especifico € uma folha do conjunto de passivos comprometido,
com um valor que o titular pode conferir sem confiar em ninguém. A terceira é
validade de transicao de estado: o ledger passou do compromisso Ce para Ce+1
aplicando o conjunto de regras publicado, e nenhuma outra transicao poderia ter
produzido aquele par.

Cobertura, inclusao e validade de transicao sao, cada uma, verificaveis por uma
parte independente. Nenhuma delas € uma afirmacao sobre a empresa como um
todo, e 0 §3.5 traga essa linha com precisao.Uma atestacao assinada e uma prova
de validade tém modos de falha diferentes, que € a razao pratica pela qual o
protocolo constroi para a segunda. Uma atestacao registra o que um profissional
nomeado concluiu sobre um snapshot, e seus riscos residuais residem em
amostragem, escopo de contratacao e intervalo de recorréncia. Uma prova € um
objeto conferivel por maqguina cuja falsidade €, ela propria, evidéncia. A frequéncia
importa aqui. Solvéncia conferida trimestralmente, ou anualmente, € uma
afirmacao sobre um estado do mundo que ja transcorreu; solvéncia conferida a
cada época € uma afirmacao sobre a época corrente, e a distancia entre o que é
afirmado e o que é verdadeiro permanece curta o suficiente para o usuario agir
sobre ela.

Code is Law € usado neste documento como restricao de projeto, e nao como
slogan. Significa que poderes discricionarios sdo enumerados, codificados em
circuito quando possivel e delimitados quando ndo. Onde uma regra é politica e
nao aritmetica — quais contrapartes podem ser admitidas, como se resolve uma
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alocacao de lancamento disputada —, o dispositivo de compromisso do protocolo
€ publicacao mais deteccao: a regra € escrita, sua invocacao € registrada em log, e
qualquer desvio da regra escrita € observavel por uma parte que nao deveria estar
envolvida. O codigo restringe o que pode ser feito em siléncio. Ele ndo restringe o
gue pode ser feito abertamente e mal, e o leitor deve manter essa distincao em
vista ao longo do restante deste capitulo.

3.2 Compromissos de Passivos em Merkle-Sum

O conjunto de passivos é comprometido como uma arvore Merkle-sum. Cada
folha contém um compromisso cegado H(account_id Il nonce Il balance), de modo
que a arvore nao publique uma lista enderecavel de clientes e saldos. Cada n6
interno carrega um hash e a soma aritmética dos saldos abaixo dele. A raiz,
portanto, publica duas coisas ao mesmo tempo: um digest criptografico que
vincula o conjunto exato de folhas e um valor de passivo total que qualquer
verificador pode ler diretamente do compromisso. Uma plataforma nao pode
revisar o total sem alterar a raiz, e ndo pode alterar a raiz sem deixar evidéncia da
revisao no log.

Duas familias de restricoes fecham os ataques 6bvios. Restricoes de intervalo em
cada folha excluem saldos negativos, o que, de outra forma, permitiria reduzir a
soma inventando um devedor. Restricoes de consisténcia entre raizes
consecutivas garantem que o conjunto de folhas da época anterior é recuperavel a
partir do atual, exceto por entradas explicitamente adicionadas ou encerradas,
com essas operacoes registradas. O ataque residual € a omissao, e ele merece
tratamento direto, porque implementacoes publicadas dessa ideia frequentemente
0 escamoteiam.

Um compromisso Merkle-sum é uma prova sobre o conjunto de dados que |he foi
fornecido. Se uma plataforma simplesmente deixa um passivo fora do conjunto de
folhas, a aritmética é internamente consistente, toda prova de inclusao verifica, e a
raiz ndo diz nada sobre a entrada ausente. Afirmacoes de que "passivos ocultos
quebram o compromisso” estao erradas, e a documentacao do protocolo ndo deve
fazé-las. O que o desenho faz, em vez disso, é distribuir o 6nus da deteccéo: cada
titular de conta confere sua prépria folha contra a raiz comprometida, de modo
gue uma omissao é detectavel pela parte com o maior incentivo para nota-la.
Passivos que nao podem ser atribuidos a uma conta nomeada — valores
acumulados e nao liquidados, saques em transito e obrigacoes similares — sao
incluidos como folhas sintéticas explicitamente rotuladas, com regras de derivacao
publicadas, ou sao divulgados como fora do perimetro provado. O Apéndice
especifica a codificacao.

WCDPQ



Arvore de Passivos Merkle-Sum: Escopo Comprometido e Perimetro de Verificagdo
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3.3 Prova de Solvéncia zk-STARK e o Ledger Replayavel

As transicoes de cada época sao aritmetizadas em um sistema de restricoes. As
restricoes codificam o resultado do matching para o lote, a aplicacao de taxas, a
conservacao por ativo, a nao negatividade de todo saldo afetado e a
correspondéncia entre o conjunto de regras publicado e a transicao efetivamente
aplicada. Um prover gera uma prova n_g de que o lote foi executado corretamente
e de que o estado resultante gera hashes para as raizes comprometidas nos dois
lados da época. As provas sao agregadas recursivamente, de modo que o custo de
verificacao pago por uma terceira parte permanece aproximadamente constante a
medida que o volume de lotes cresce — a propriedade que torna a verificacao
continua viavel, em vez de um exercicio mensal.

O protocolo usa STARKS, e a razao nao é performance. Setup transparente
significa que nao ha cerimdnia, nao ha participante que poderia ter retido uma
trapdoor e nao ha premissa de confianca sobre uma computacao multipartite que
ninguém fora da sala consegue auditar. O preco € pago em tempo de prover e
tamanho de prova, ambos em queda com melhor aritmetizacao e hashing mais
rapido, e ambos gastos deliberadamente pelo protocolo. Um SNARK daria provas
menores e uma cauda de verificacdo mais curta, ao custo de uma premissa
invisivel ao usuario que verifica o resultado. Dado que todo o argumento deste
capitulo repousa sobre o que uma terceira parte consegue conferir sem auxilio,
essa escolha é feita na direcao da verificabilidade.
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Transigao de Estado em Lote zk-STARK & Pipeline de Ledger Reprodutivel
Um lote de época, duas trilhas sobre os masmes & tos, Ambos convergem na publicacio do compromisso

5 Pré-condigao: disponibilidade de dados e os daos compromens 1 retids, @ o ainda & verificuds; a mcoes s agregady rdo, 4 falls de wms provs acions o segude cufomamenie publcads

________________________________________________________________________________________________________________

|,  ProvadorSTARK | Agregaclorecursiva |
FRI 1580 Cons .

sefup Vansparenta 1 | L anie de verificadol

Lotedadpocae

Trilha de log de eventos

Event sourcing | . Log imutavel .| Replay deterministico |

Ay &

Verificagio publica { Replay autorizado J Dados privados
DV + 3285 - agregados redig hisrtro priprio via provas oe meissa

p partas winculadas - redigido e pro p

Abaixo das provas estd um ledger baseado em eventos. Toda mudanca de estado é
um evento imutavel, com nimero de sequéncia monoténico e timestamp extraido
do reldgio unificado do §4.2. Dado o estado de génese e o log de eventos, o
estado do ledger é reconstruivel por replay deterministico. E isso que torna uma
prova significativa: uma prova mostra que o estado comprometido decorre de
alguma transicao valida, e o log mostra que a transicao decorre dos eventos que
os usuarios efetivamente geraram.

O acesso ao replay é escalonado em niveis, e 0s niveis sdo uma concessao
deliberada, e ndo um descuido.

e Verificacao publica. Qualquer pessoa pode conferir a validade das provas,
ler as raizes de compromisso e ler estatisticas agregadas publicadas junto a
cada época. Nenhum dado em nivel de conta é exposto.

¢ Replay autorizado. Uma parte vinculada por acordo de acesso — uma
autoridade supervisora, um verificador independente designado, um
parceiro de liquidacao financeira auditando um corredor especifico — pode
reconstruir o estado completo a partir do log, sujeito a redacao de contas
nao relacionadas.

¢ Dados privados. Os titulares de conta veem seu préprio historico por meio
de provas de inclusdo e do SDK. Ninguém mais vé.

A disponibilidade de dados é precondicao para as duas primeiras. Se dados
comprometidos forem retidos, o titular de conta ainda pode verificar sua propria
inclusao contra a raiz publicada, mas terceiros ndo conseguem reconstruir o
comportamento agregado, e a resposta do protocolo é definida, e nao
improvisada: uma prova ausente ou uma verificacao falha na fronteira de época
dispara uma sequéncia de escalonamento publicada — as mudancas de

1
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parametros ficam suspensas, as protecdes existentes permanecem em vigor e a
falha é anunciada com a evidéncia que a produziu. A verificacao so tem valor se a
sua falha tiver consequéncias.

Sequéncia de Epocas de Solvéncia: Provador, Blockchain, Verificador Independente

Provador / Plataforma Blockchain pablica |Verificador independente Titular da conta

,_—’ Construir drvore - arltmetizar lote

Publicarraiz C =

P Gerar - agregar prova
Enviar m «
Raiz + prova disponiveis '
>
Rais disponivel

_______________________________________________ - .
| P> Verificar m ¢ vs. chave de verificacio

|__P» Reproduzir log — comparar com C «

Solicitar préprio caminho de Merkle

r

Carinhe (poucos KB)

!
|_ | 3 Bscompatar 3té a raiz
« camparar
| Resultado Provavenficada, estado corresponde - época £+1 prossegue; verificador pode publicar atestado,
1 Provaausente cu falha na verificagio —» janela de contestacho se abre, falha publicada com evidéndias; alleraghes de parimetros suspensas, protecdes continuam em viger.

Tracejado: disponibilidade de dados para terceires. Verificagbes de validagio e inclusdo ocorrem independentemente da plataforma

3.4 Custodia MPC-TSS e Ciclo de Vida das Chaves

A autoridade de assinatura é distribuida por meio de esquemas de assinatura de
limiar. Nenhuma chave privada completa é montada em momento algum; os
shares ficam com operadores independentes, em jurisdicoes separadas, e qualquer
transferéncia acima da liquidez rotineira exige a cooperacao de t-de-n shares. A
chave publica é fixa, enquanto o conjunto de shares pode ser redistribuido de
forma proativa, o que permite rotacionar operadores — um custodiante que se
retira, um host comprometido, uma mudanca de jurisdicdo — sem alterar o
endereco on-chain para o qual todos apontam.

O envelope operacional € uma camada de politica sobre a criptografia. Uma
camada quente mantém apenas a liquidez de que o matching ao vivo e o fluxo
tipico de saques necessitam, com o teto definido por ativo e ajustado por
governanca dentro de limites. Saldos acima do teto sao varridos para cold storage
segundo um cronograma, e transferéncias de cold exigem shares reunidos sob
autorizacao multipartite, com o quérum de aprovacao publicado. O material de
chave percorre um ciclo de vida definido, em vez de permanecer indefinidamente
em um unico estado.
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Nenhuma cha riva 4 or astada. A i aliins im £

1 complata existe ¢ uslquer estado, I publ fixa; o cor to de fragmentos ¢ o que muda.

Camada quente 5 Camadafria
<=t pot guitum de maltigas pariss

Assinaturas de limiar protegem contra qualquer operador individual. Nao
protegem contra um quorum que decida agir em conjunto, e descrever o esquema
como se conluio fosse impossivel seria deturpa-lo. As defesas relevantes nessa
camada sao a separacao jurisdicional dos detentores de shares, regras de quérum
publicadas que tornam mais dificil arranjar uma coalizao montada em siléncio, e 0
fato de que o conjunto de passivos comprometido restringe o que um quérum
conluiado poderia sacar sem deixar uma inconsisténcia visivel na proxima fronteira
de época. Essa ultima propriedade € uma garantia de deteccao, ndo uma garantia
de prevencao. Ativos podem se mover; a movimentacao nao pode permanecer
nao registrada.

3.5 Verificacao no Lado do Cliente e as Fronteiras da
Garantia

Um titular de conta que verifica sua propria posicao precisa de um caminho de
Merkle e de uma raiz de compromisso — alguns kilobytes, ndo o download de uma
cadeia. O verificador mével busca o caminho, recalcula o hash de baixo para cima
até a raiz usando a mesma codificacao de folha que o protocolo publica, e
compara com a raiz do compromisso corrente. Separadamente, verifica se a prova
da época valida contra a chave de verificacdo publicada. Ambas as operacoes
rodam localmente em um celular, sobre uma conexao instavel, e qualguer uma
delas pode ser repetida a qualquer momento.

Implementacdes de verificador, a CLI e as interfaces do SDK sao de cédigo aberto.
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Fluxo de Verificacao de Prova de Inclusao do Lado do Cliente

API da Plataforma (Apéndice B) EBlockehain publica | Especificacao publicada

caminha de inclusio para a propria folha iz de compromisse C, - prova T, codificacso da folha - chave de verificacao

Buscar caminho de Merkle s Recalcular hash da folha . Calcular hash ascendente até a raiz| i Comparar com C,

alguns ¥B - permite novas tentativas Hiid[inonce|[bal), valores propries s0mas @arregadas em cada nivel inclusio do passivo

Carregar chave de verificacao da especificagao - Verificar m; localmente L Validade da transica |
slieito & rranca; as alteracies s3o publicac: prova recursiva — custo quase constante £ — £+1 sob as repras publicadas

Verificado o propric saldo estd no conjunito comprometido e a transico de época é villda Divergéncia  evidéncla de omissdo ou transicdo invalida — publicivel pelo portador
J J

O que a camada nao estabelece importa tanto quanto o que ela estabelece.

¢ A cobertura tem escopo. Uma prova de cobertura de reservas refere-se as
classes de ativos dentro do perimetro. Ativos mantidos em outro lugar,
obrigacoes fora do balanco e qualquer entidade do grupo nao incluida no
compromisso estao fora dele. Cobertura ndo é uma opinido de solvéncia
sobre a empresa.

e Ainclusdo depende da enumeracdo. O protocolo consegue provar que um
passivo alegado esta na arvore. Nao consegue provar que a regra de
enumeracao usada para construir a arvore era completa; a defesa é que
cada parte afetada pode conferir sua prépria folha.

e Avalidade é relativa as regras. Uma transicdo que seguiu as regras
publicadas é validamente provada mesmo que a regra em si seja pouco
atrativa para os usuarios. A prova responde se o protocolo fez o que disse
que faria, e a governanca — Cap.10 — responde se o que ele disse deveria
mudar.

¢ As entradas sao assumidas, ndo provadas. Feeds de mark price,
confirmacoes de gateways de pagamento e dados de referéncia externos
entram no sistema como entradas atestadas, com fontes nomeadas.
Comportamento correto sobre uma entrada errada produz um desfecho
ruim corretamente provado.

¢ A criptografia tem premissas. A solidez repousa na resisténcia a colisao das
funcoes de hash e nos parametros do FRI que o protocolo publica. Uma
quebra nessas premissas quebra a garantia, e o caminho de migracao para
um evento desse tipo € uma questao de governanca que o protocolo nao
pode pré-comprometer em detalhe.

A verificacdo muda quais falhas podem ser detectadas, por quem e com que
rapidez. E isso, e nada além disso, o que se afirma.
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4.0 Topologia Modular

Uma plataforma que promete execucao sub-segundo e depois perde seu motor de
liquidacao durante a Unica hora em que a liquidacao importa nao entregou
execucao sub-segundo. A arquitetura deste capitulo se organiza em torno de quais
funcdes precisam sobreviver a carga de pico e quais podem degradar, porque um
sistema que trata todo o trafego como igualmente importante acabara, sob
estresse, protegendo o que chegar primeiro.

4.1 Dominios de Servico Desacoplados e Sequenciamento
Deterministico

O nucleo é dividido em cinco dominios, cada um proprietario do seu estado e cada
um com o seu proprio eixo de escala.

Dominio Estado proprio Escala ao longo de
Contas Identidade, permissoes, estado de Namero de usuarios
credenciais, superficie de API keys
Dados de Snapshots do livro de ofertas, diffs Numero de
mercado incrementais, prints de negdcios plataformas e
simbolos

Matching Ciclo de vida da ordem, fills, atribuicao Simbolo (shardizado)
de sequéncia

Risco Estado de margem, exposicao, filas de Clusters de risco
liquidacao

Ledger Saldos, movimentacoes, registros de Shard de ativo e de
liguidacao financeira conta

A comunicacao ocorre por um barramento de eventos com schemas tipados. Um
dominio pode ser replicado, movido ou substituido sem que os outros saibam
como ele foi construido e — a parte que importa operacionalmente — uma falha
em um deles ndo se propaga por memoria compartilhada nem por um pool de
conexoes compartilhado. Um fan-out de dados de mercado sobrecarregado
degrada a laténcia de dados de mercado. Ele nao pode, por construcao, consumir
as filas das quais a liquidacao depende.
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Topologia de Dominio de Servigo Desacoplado

co dominios, cada um gerenciando seu proprio estado alabllidade. O trafego inter Inio e restrito ao barramento de eventos tipados

Contas Dados de mercado Livro-razao

snapshots de livro - diffs - prints saldos - movimentagoes - liguidaga

Casamento de ordens
icla da vida de ordens - execucoes - sequincia

Fronteira de contencéo de falhas im fan-out de dados de mercado sobrecamegado ndo pode consumir &s filas das quais &

Os livros de ofertas sao shardizados por instrumento. Cada shard mantém seus
proprios niveis de preco e atribui nimeros de sequéncia monotonicos aos eventos
gue produz. Um sequenciador central atribui ordem global apenas a eventos que
cruzam fronteiras de shard — uma transferéncia de margem entre instrumentos,
um calculo de risco em nivel de portfélio, um cancelamento que precisa ser
ordenado em relacao a um fill em outro livro. Dentro de um shard, o
sequenciamento € local e barato. Entre shards, é explicito e assincrono.

Essa escolha impoe uma fronteira que vale declarar com clareza: operacoes
restritas a um shard sao atémicas, e operacoes que atravessam shards nao sao.
Um ajuste de margem cruzada que toque trés livros produzird um estado
intermediario visivel no barramento, e um cliente que leia no meio do voo pode
observar um portfélio momentaneamente inconsistente. A resposta do protocolo
é tornar a janela curta, marcar eventos multi-shard para que os consumidores
possam reté-los até o grupo fechar, e recusar qualquer desenho que exigisse um
lock global entre livros para parecer atémico a um leitor. O lock global restaura
precisamente o acoplamento que o sharding existe para eliminar, e o custo recai
exatamente sobre os caminhos de cancelamento e de liquidacao, que nunca
podem esperar por nada.

O determinismo ¢ a razado pela qual essa estrutura é compativel com o ledger
replayavel do §3.3. Uma prova atesta que o estado passou de um compromisso ao
seguinte sob regras publicadas. Se dois motores de matching processando
entradas idénticas pudessem produzir ordenacées diferentes — por comparacao
de relogio de parede, por iteracao sobre um mapa nao ordenado, por um empate
desfeito pelo escalonamento de threads —, entao o replay reconstruiria um estado
diferente e a prova nao seria evidéncia de nada. Toda decisdao de ordenacao no
caminho de matching &, portanto, tomada a partir dos nimeros de sequéncia do
sequenciador e da prioridade preco-tempo, e os proprios motores nao carregam
relogios que afetem resultados.
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Lwro de Ofertas Fragmentado e Sequenmador Determlnlstlco

sequenciamento loca de um shard é barato e atdmico. A ordenagao entre shards & explicita, assincrona e ndo atémica

Shard - BTC-PERP Shard - ETH-PERP Shard - SOL-SPOT

seq. local: 1041 —» 1042 - 1043 seq. local: 877 - 878 — B19 seq. local: 2210 — 2211 — 2212

I compra 61,421

i Vpra 61,410
compra 61,400

ops. intra-shiard: atdmicas ops. intra-shard: atbmicas ops. intra-shard: 2tdmicas

Fronteira de atomicidade — abaixo desta finha, as operagdes abrangem shards & ndo sio atdmicas

Sequenciador global
atribul ardem global apenas para eventos que cruzam frontelras
G-5512 - G-5513 -+ G-5514 - marcados como um grupo alé o fechamento

Cada decisdo de ordenacio provém de numeros de sequéncia e prioridade preco-tempa, que @o que permite 2o replay (§3.3) reconstruir o mesmo estado,

4.2 Precificacao com Relégio Unificado e Atribuicao de
Laténcia

Todo evento que entra no sistema carrega um timestamp de uma unica fonte de
tempo, exposta aos clientes com resolucao de nanossegundos. A fonte é
disciplinada contra multiplas referéncias externas, com monitoramento de drift, e
uma divergéncia além da tolerancia publicada dispara um alarme operacional, em
vez de ser silenciosamente absorvida.

O efeito pratico é que cotacoes e fills se tornam comensuraveis. Quando a ordem
limitada de um usuario é executada a um preco que ele acredita nao ter visto, a
pergunta "o preco estava visivel antes do fill?" tem resposta definida, porque o
timestamp de publicacao da cotacao e o timestamp do fill vém do mesmo reldgio
e estao no mesmo log ordenado. Sem um relégio comum, essa pergunta é
irrespondivel — os timestamps de cada subsistema sao internamente consistentes
e mutuamente sem significado, e a disputa se reduz a qual log a plataforma
escolhe apresentar.

A laténcia se torna atribuivel pela mesma razao. O intervalo entre a publicacao da
cotacao e a confirmacao do fill se decompde em segmentos mensuraveis
separadamente: transporte da exchange até a borda, enfileiramento da borda até a
ingestao do matching, computacao do matching e confirmacao de saida.
Operadores conseguem ver qual segmento se moveu quando um cliente relata
degradacao, e clientes com infraestrutura colocada conseguem medir seu préprio
lado da fronteira contra a mesma referéncia.
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Precificagdo Unificada pelo Relégio: Correlagido de Eventos e Atribuicdo de Laténcia

Sem uma fonte de tempo compartilhada
cotagao publicada

Dadas de mercadc M desvio «Oms
omem recebida PR O e I S
9 ) B
ExecuCdo
Casamento (Matching [ ] desvia =14ms
confirmagdo enviada
“onfirmacao [ ] desvio -5ms
Com uma unica fonte disciplinada (resolucdo em nanosiegundos, monitorada contra desvios)

cotagio publicada
L
ordem recebida
EXSCLCAD

confirmagao enviada

Ciclo completo (round-trip) decomposto ems [ b 2ms ada segmento ¢ mensurivel: uma regressao é atribuivel

Um reldgio Unico nao torna a execucao barata. O slippage é funcao da

profundidade do livro, do tamanho da ordem em relacao a liquidez disponivel e da

volatilidade ao longo do intervalo entre a decisao e a chegada. Essas sao
propriedades de mercado, e uma plataforma que anuncia uma disciplina de

timestamp como se fosse garantia de preco esta vendendo algo que nao controla.

O que o relégio compra é uma medicao veridica, que é a precondicdo para as
ferramentas de orcamento de laténcia do lado do usuério e para qualquer
afirmacéao crivel de performance feita em qualquer ponto deste documento.

4.3 Degradacao Graciosa sob Carga de Pico

O tratamento de carga é definido como uma maquina de estados com quatro

niveis, acionada por profundidade de fila e por violacao dos objetivos de laténcia
nos caminhos criticos, sujeita a histerese para que o sistema nao oscile em torno

de um limiar.

Estado | Admissdo de novas | Cancelame Liquida Dados de
ordens nto cao mercado
Normal | Taxa integral Prioridade Prioridade | Profundidade
integral
Eleva Limitada por taxa na | Prioridade Prioridade | Taxa de
ted plataforma atualizacao
reduzida
Shed Restrita nos Prioridade Prioridade | Enfase no topo
instrumentos do livro
afetados
Protect | Interrompida nos Prioridade Prioridade | Minimo funcional
instrumentos
afetados
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As lanes prioritarias ndo sao um ajuste de ordenacao de fila. Sdo caminhos de
admissao separados, com capacidade reservada, de modo que uma enxurrada de
novas ordens nao possa ocupar a capacidade de que um cancelamento precisa, e
uma enxurrada de cancelamentos ndo possa atrasar uma liquidacao da qual
depende a solvéncia de outras contas. No estado Protect, a plataforma deixa de
aceitar ordens que aumentam risco nos instrumentos afetados e continua
aceitando as que reduzem risco — cancelamentos, fechamentos e liquidacoes. Um
trader que nao consegue sair de uma posicao porque a plataforma esta ocupada
esta carregando um risco que nao aceitou.

O backpressure € aplicado na borda de ingresso, e ndo dentro do caminho de
matching. Clientes que excedem seus limites de taxa publicados recebem rejeicao
explicita com uma dica de retry, em vez de serem silenciosamente enfileirados,
porque uma ordem parada em uma fila sem limite definido é uma ordem de idade
desconhecida, e o seu timestamp na chegada representaria incorretamente o
momento em que o usudrio tomou a decisdo. A profundidade da fila é limitada por
configuracdo e monitorada como métrica de primeira classe; quando o limite é
atingido, o controle de admissao rejeita, em vez de bufferizar.

As transicoes de estado e suas duracoes sao publicadas na superficie de status.
Uma plataforma que entra silenciosamente em um estado degradado e dele sai
silenciosamente deixa seus usuarios inferindo o que aconteceu a partir de

resultados, que é exatamente o padrao que esta arquitetura pretende eliminar.

Maquina de Estados de Degradacao em Pico de Carga e Vias de Prioridade
Acionada por profundidade de fila e violagdo do objetivo de laténcia em caminhos criticos, com histerese. As saidas sempre tém capacidade reservada.

y \
Elevado il /  Descarte \ Voo ’/ Protegio
novas ordens: taxs fimitada NOVEs ordens: restritas novas afdens: interrompidas|
T R, o —,
U G utao/ copenio i s - \ sty v it \ bttt

Normal Elevado Dascarte Protegao
Novas ordens . Cancelamento — via de prioridade [l Liquidagio — via de prioridade
As vias de prioridade sao caminhas de admissao seéparados com capacidade reservada, nao um ajuste de ordenacdo de fila A contrapressao refeita na entrada com

uma sugestao de nova tentativa; nunca armaze m buffer. As transigoes de estado e duragtes sao publicadas na superficle de status. As proporcoes de
capacidade mostradas sao ilustrativas; a invariante de ordenagdo nao &
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4.4 Sincronizacao de Estado na Borda Movel

As conexdes vindas de celulares sao lentas, intermitentes e frequentemente
trocadas de rede no meio da sessao. O modelo de sincronizacdo assume as trés
coisas, em vez de trata-las como excecgoes.

Os clientes mantém um fluxo de deltas de atualizacées do livro de ofertas, do
estado de ordens por conta e de fills, com chave por nimero de sequéncia. Cada
evento se aplica a um estado que o cliente ja possui, e qualquer lacuna na
sequéncia invalida a visao local, em vez de ser remendada com um patch. Um
cliente que detecta uma lacuna solicita um snapshot, marca as cotacdes em cache
local como obsoletas na interface até que o snapshot chegue, e continua exibindo
o estado das suas proprias ordens, que € servido por um fluxo separado e mais
robusto. Exibir um preco obsoleto com o mesmo peso visual de um preco ao vivo
€ a forma mais comum de uma interface movel de negociacao enganar seu
usuario, e o cliente foi construido para tornar a defasagem visivel.

As escritas usam chaves de idempoténcia. Um envio ou cancelamento carrega
uma chave gerada pelo cliente, e um retry através de uma troca de rede a reutiliza;
o servidor devolve o resultado original, em vez de criar uma ordem duplicada. Isso
importa sobretudo exatamente na condicao que gera retries, que é um usuario em
conexao fraca observando uma ordem que ele ndo consegue confirmar.

O servidor é a autoridade em toda questdo de estado. A exibicao otimista local de
uma ordem pendente é permitida — a interface pode mostrar uma ordem que o
servidor ainda ndo reconheceu, marcada como pendente —, mas o cliente nunca
trata o seu préprio estado como registro. Na reconexao, o cliente reaplica suas
intencoes pendentes contra o estado real do servidor e descarta qualquer
presuncao local que o servidor contradiga.

Sao aceitas de um cliente nao confiavel: instrucoes que reduzem risco. Um
cancelamento feito offline ou enfileirado na borda recebe timestamp na recepcao,
na borda, e ndo no dispositivo, e o usuario vé qual referéncia se aplica. Nada que
aumente exposicao € aceito sem uma ida e volta ao servidor, e o protocolo publica
essa restricao, porque uma ordem a mercado cujo preco € determinado no celular
€ uma ordem a mercado cujo preco foi determinado pelo reldgio e pela conexao
do usuario, e nao pelo livro.
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Sincronizagao Delta na Borda Movel sob Conectividade Intermitente

PENDENTE

DESATUALIZADD |

Dispositivo

|
i
| splicar em ordem - cotagdes AD VIVD

daltas: livro - ordens proprias - execugies

Borda

[ cancelamenta de k1 enfilsirada - exibido como pendents

="

DESATUALIZADO |

ratomar a partic de 104 - reenviar k1 (chave de idempoténcia) >

ymo DESATUALIZADAS

snapshot @118 + estado de ordens praprias {flum mbusta)

Core
fluxo delta seq 100..104
<
> gap 105,18 detectado
cancelar KT —ragstrado com datafnora no recebimento da borda ‘E
Ll
resultado original para ki - sem duplicidade i
g ——— T
solicitar snapshat i
data/hora na borda; nada

5.0 A Pilha de Produtos com Segregacao de Risco

Trés negocios compartilham uma mesma plataforma, e a falha que importa é a
contaminacao: um langcamento que sai mal ndo deve alcancar as contas de
negociacao de usuarios que nele nao participaram, e uma posicao de perpétuo

que salta através do seu preco de liquidacdo nao deve tocar um saldo de spot que

0 usuario mantém por outras razoes. A separacao ¢é estrutural, implementada no

ledger e ndo na politica, e custa algo aos usuarios — custo que esta secao declara

com a mesma franqueza com que declara o beneficio.

5.1 Isolamento de Trés Canais e Gates de Capital

Cada canal mantém o seu proprio dominio de ledger, o seu proprio pool de
colateral e a sua propria computacao de risco.

Canal Colateral Motor de risco Transferéncia entre
canais
Spot Saldos de ativos Verificacoes de Saida livre, sujeita a
liguidados (settled) | saldo e de finalidade de liquidacao
liguidacao financeira
financeira
Perpetu Saldo de margem, | Mark price, Entrada apenas a partir
als isolado por tipo de | margem de de spot liquidado; saida
posicao manutencao, fila sujeita a exigéncia de
de liquidacao manutencao
Launch Capital de Elegibilidade de Entrada a partir de spot
alocacao cota e aplicacdo de | liquidado; saida apenas
comprometido lock no desbloqueio
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Os gates sao unidirecionais e condicionados. O colateral de spot pode ser movido
para a conta de perpétuos, porque isso € o usuario financiando deliberadamente
uma posicao. O patrimonio de perpétuos pode ser movido de volta para fora
somente acima da exigéncia de manutencao, e nunca como mecanismo para cobrir
um déficit de liquidacao. Compromissos de lancamento podem retornar ao spot ao
final do seu lock, e ndo podem ser usados como margem em nenhum momento —
o protocolo nao permitira que uma alocacao travada se torne colateral de uma
posicao alavancada, ja que isso converte um compromisso de longo prazo em um
instrumento que pode ser encerrado a forca no pior momento possivel.

Os custos sao reais e vale nomea-los. Capital parado no canal de lancamento nao
rende nada nos canais de spot ou de perpétuos enquanto espera; um usuario que
queira o mesmo capital trabalhando em dois lugares nao podera té-lo, por
desenho. A margem de portfélio entre os trés canais esta fora de questao, o que
reduz a eficiéncia de capital em relacao a um desenho totalmente fungivel e, junto
com isso, elimina uma classe inteira de colapsos movidos por correlagcao. O
protocolo faz essa troca e a divulga como troca.

O isolamento é aplicado no ledger, e nao nas verificacées de risco do motor de
matching. Uma instrucao de liquidacao de perpétuo nao consegue referenciar um
saldo de spot porque o escopo de ativos da instrucao nao inclui o shard de spot, e
o sequenciador rejeitara um evento entre shards cujo escopo declarado exceda a
autoridade do canal de origem. A aplicacao no nivel do ledger sobrevive a bugs no
motor de risco, a erros de configuracao durante um release e a uma conta de
servico comprometida. A aplicacao no codigo de aplicacao nao sobrevive a
nenhum desses casos.

Isolamento de Risco em Trés Canais e Portdes de Capital Unidirecionais

Os limites dos pools 550 as bordas do live aces de aplicacdo, Cada aresta direcionada carmega uma condicao,

Saldo de liquidaco de stablecoin
4 RPAL (Cap &

Dominio do livre-razdo spot
rolateral saldos da ativos liquidados
risco; verificagbes de saldo e iquidagio

saida: llvre, sujeito a finalizagdo da iquidagdo

Dominio do livro-razio de perpétucs
colateral: margem, solads por tipo de posigac
risce prego de marcagdo - margem de manutengde - fila de liquidagio
.............................................
Pool de isolamento (absorgdo de déficit)
i financiado pela reserva do protoe &0 datém WCDP (§9.5)
: taxa de cobertura pu nOCE

s

Dominio do livro-razio de langamento
colateral capital de alocagio compramatida
risco: elegibilidade de cota « aplicagio de blogueio

Bloqueado conforme cronograma publicado
deshinquein axecutada nos limites da &poca
nunca utilizivel come margem
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5.2 Perpetuals: Mark Price, Waterfall de Liquidacao e
Isolamento do pool de isolamento

A liquidacdo do contrato corre contra um mark price construido a partir de um
composto de plataformas de referéncia externas, ponderado por volume e filtrado
antes do uso.

As fontes sao triadas quanto a defasagem, desvio da mediana do composto e
spread anormal em relacao ao seu préprio histérico recente. Uma fonte fora da
banda de tolerancia é excluida durante o intervalo, em vez de ser incorporada a
média, e a exclusao é registrada em log com o motivo. A mediana filtrada é entao
corrigida pelo basis da prépria plataforma contra o composto, aplicada
gradualmente, de modo que um desequilibrio persistente de funding mova o mark
price, € ndo uma Unica ordem. O resultado é um preco que responde a movimento
real de mercado e é resistente a um print que existe apenas em uma plataforma
por algumas centenas de milissegundos. Essa € toda a defesa contra o wick que
dispara liquidacoes, e é uma defesa contra manipulacdo barata de tentar; nao é
uma defesa contra um movimento genuino de mercado inteiro, que liquidara
posicoes e deve liquida-las.

Quando o patriménio de uma posicao cai até a exigéncia de manutencao, a
liquidacao prossegue em etapas, e nao como um evento Unico.

Reducao parcial primeiro. O motor reduz a posicao ao tamanho que a conta
consegue sustentar com a margem corrente, tipicamente com uma perda realizada
menor do que o fechamento da posicao inteira. A maior parte das liquidacées
termina aqui, e os usuarios frequentemente nao percebem nada além de uma
posicao que encolheu durante a noite.

Liquidacao total em seguida, se o preco continuar contra a posicao reduzida,
executada contra o livro na liquidez que existir. Aqui o motor ndo continuara
empurrando para dentro de um livro fino: se a ordem consumiria além de um
limiar de profundidade, o matching pausa enquanto o dimensionamento é
recalculado, o que evita a cascata autoinfligida em que uma ordem de liquidacao
varre o livro e dispara liquidacoes nas posicoes que forneciam a liquidez.

Absorcao de déficit por ultimo. Quando a perda realizada em uma liquidacao total
excede a margem remanescente da conta, a diferenca é sacada do pool de
isolamento. Esse pool é financiado pela reserva do protocolo, e a reserva é
mantida em ativos que nao incluem o WCDP — o raciocinio para isso esta no §9.5.
Quando o pool cai abaixo do seu piso governado, a resposta do protocolo é uma
mudanca de parametro governada, e nao um mecanismo automatico, porque as
alternativas disponiveis para uma plataforma nesse ponto — socializar perdas
entre traders lucrativos ou reduzir posicoes de contraparte — sao suficientemente
consequentes para exigir uma decisao deliberada com registro publico.
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Duas propriedades deste desenho merecem a atencdo normalmente dedicada ao
mark price. A sequéncia de liquidacao € monotdnica em severidade — uma posicao
nao pode saltar da reducao parcial para a absorcao de déficit, e cada etapa é
registrada em log com os insumos que a dispararam. E o pool ndo é um centro de
lucro. Ele existe para absorver uma classe especifica e delimitada de perda; a sua
taxa de cobertura é publicada a cada época, e o leitor pode compara-la com o
open interest em aberto sem precisar confiar na palavra da plataforma.

5.3 Camada Base de Spot e o Firewall do Launch

O canal Spot é o mais simples e aguele por meio do qual todo o restante liquida.
Profundidade e spread sao publicados por instrumento, medidos em varios
tamanhos nocionais e nao apenas no topo do livro, pois uma plataforma com um
impressionante melhor preco de compra e sem liquidez por tras dele é uma
plataforma que mostrara aos usuarios um preco que nao conseguirao obter. A
finalidade de liquidacao financeira é explicita por classe de ativo: o que o usuario
vé como saldo disponivel é definitivo, ndao provisorio, e a diferenca entre os dois
nunca ¢ deixada para ser inferida a partir de uma correcao posterior.

O canal de Launch nao herda nenhuma das caracteristicas de risco da conta de
spot. A cota é alocada por meio do protocolo descrito no Cap.8, o capital é
comprometido no dominio do lancamento e o compromisso é travado conforme o
cronograma publicado. O desbloqueio € aplicado pelo ledger nas fronteiras de
época programadas. O fracasso de um projeto em entregar, um atraso na listagem
ou um colapso no preco de mercado do token nao alcanca os saldos de spot do
usuario nem sua conta de margem e — a metade do firewall que mais importa —
perdas do usuério no canal de perpétuos ndo podem ser quitadas com capital
comprometido em um lancamento. Posicoes nos dois dominios nunca sao
neteadas, e nenhum processo de liquidacao tem autoridade para cruzar a
fronteira.
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O que o firewall ndo faz é avaliar nada. Ele mantém um desfecho ruim contido
entre os participantes que o aceitaram; o Cap.8 aborda o maquinario de
divulgacao e de alocacao que determina quem sao esses participantes e em que
termos.

6.0 Acesso via Stablecoin e Liquidacao
Financeira

Dinheiro chegando de uma conta bancaria brasileira e dinheiro chegando de uma
conta mexicana devem encontrar o mesmo contrato interno. A camada de
abstracao de pagamentos regionais existe para tornar isso verdade, e existe como
arquitetura, e ndo como lista de parceiros, porque a lista muda e o contrato nao.

6.1 O Modelo de Adapter

Toda integracao de corredor implementa uma Unica interface: solicitar uma
cotacado para uma conversao ou transferéncia, inicia-la, confirmar o resultado,
reconciliar contra o proprio registro do corredor e reverté-la quando ela falha.
Acima dessa interface esta a légica de liquidacao financeira da plataforma, que
nao sabe qual provedor esta por tras da chamada. Abaixo dela esta um adapter, e
um adapter é um trecho de codigo com escopo e raio de impacto delimitado — as
particularidades de um corredor vivem dentro dele e ndao podem vazar para o
motor de roteamento.

A plataforma conecta-se a solucgoes lideres de gateway de pagamento agregado na
América Latina, que € o nivel de especificidade que a interface exige. Gateways
agregados sao a abstracao correta para essa camada porque ja absorvem a
fragmentacao dos trilhos subjacentes: um usuario em um estado pode liquidar por
uma instituicao diferente da de um usuario em outro estado, e a plataforma nao
precisa distinguir entre eles. O que ela precisa € de um contrato estavel, semantica
de finalidade publicada e rastro de reconciliacao.
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Arquitetura do Adaptador RPAL: Um Contrato sobre Gateways Heterogéneos

A l6gica de liquidagdo ndo sabe qual provedar esta por tras da chamada. As peculiaridades de um corredor vivem dentro de seu adaptado

Légica de liquidagdo da plataforma

fungiio de custo da roteamento « modelo de ostado pendents - movimentagdes no livro-razio - agnastico de provedor

Slots de adaptadores hot-pluggable — codigo escopado, raio de impacto limitado, mesmo esquema de reconciliacao
i

I ; £
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certificado - Ilimitade modo restrito - entrada limitada fora para manutengio Slot vazio

finalide 0 de ligu finalidade: profundidade de bloco substituldo sem roloase doplaaforma. | | o corrotor = sdaplador + pararms + cortlicacso |
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Gateways de pagamento agregados — absorvem a fragmentacio de trilhos subjacente; perna local sob autorizagdo do proprio gateway
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Gateway agregado - A Gateway agregado - B Gateway agregado - C

miltiplas instituigtes por tris n/aff-ramp de stablecain

Duas decisoes de design nessa camada importam mais do que o formato da
interface. Os adapters sao hot-pluggable, de modo que um corredor pode ser
retirado de servico para manutencao ou um provedor pode ser substituido sem
um release da plataforma; e todo adapter deve produzir registros no mesmo
schema de reconciliacao, que é o que torna a saide de um corredor mensuravel.
Um corredor que falha na reconciliacado com mais frequéncia do que seus pares €
visivel como um numero, e nao como um ticket de suporte, e pode ser throttled de
forma independente.

Adicionar um novo corredor, portanto, € um adapter, um conjunto de parametros
e uma rodada de certificacdo contra a suite de reconciliacdo. Nada no nucleo de
matching, no motor de risco nem no cliente muda. Essa propriedade € a que o
termo super-né do §1.3 designa no nivel técnico: o padrao de implantacao é o
mesmo a cada vez, razao pela qual um segundo corredor é um projeto de
semanas, € nao uma reconstrucao.

6.2 Roteamento de Stablecoin e Orquestracao de Liquidacao
Financeira

O corredor entre moeda local e saldo de negociacao tem quatro etapas, e a logica
de liquidacao financeira da plataforma cobre todas elas, e ndo apenas a primeira.
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Entrada de recursos. Um usuario expressa uma intencao em moeda local; o
adapter cota a taxa, as tarifas e a janela de liquidacao esperada; o usuario aceita; o
gateway confirma. A plataforma registra a intencao, a cotacao e a confirmacao
como eventos separados, porque uma disputa sobre taxa é uma disputa sobre qual
desses trés um intermediario alterou.

Gestao de saldo. Saldos em stablecoin ficam na conta do usuério, denominados na
unidade da stablecoin, disponiveis para saque por qualquer corredor que a
plataforma suporte ou para implantacao em negociacoes. Usuarios que mantém
saldo sem negociar sdo um estado legitimo, e nao uma conversao abandonada.

Alocacao de capital de negociagao. Transferéncias do saldo de liquidacao
financeira para o canal de perpétuos ou de lancamento sao movimentacoes
internas de ledger governadas pelos gates do §5.1. Elas ndo tocam um corredor,
liqguidam instantaneamente e sao finalizadas na fronteira de época como qualquer
outra movimentagao interna.

Saida. O saque percorre o caminho de roteamento em sentido inverso, com a
mesma estrutura de cotacao e confirmacao. A saida merece mais aten¢ao no
projeto do que a entrada, porque € a operacao que os usuarios tentam sob
pressao, e € a que torna o comportamento de fila de uma plataforma visivel.

A selecao de caminho entre multiplos gateways otimiza uma funcao de custo que
combina taxa, tempo esperado de liquidacao e confiabilidade recente medida a
partir do rastro de reconciliacao. O termo de confiabilidade nao é ornamental: um
gateway que oferece a melhor taxa de manchete enquanto falha uma requisicao
em cinquenta é mais caro do que uma cotacao ligeiramente pior que completa, e o
motor de roteamento foi construido para notar a diferenca sem que um operador
precise intervir.

A liquidacao pelo corredor é atémica apenas em um intervalo definido. Onde um
gateway expoe uma sequéncia de compromisso-confirmacao-reversao com um
prazo rigido, a plataforma pode manter o saldo do usuario inalterado até que a
confirmacao chegue e reverter de forma limpa no vencimento; dentro dessa faixa,
a transacao ou se completa ou nao deixa rastro, e a expressao é usada de forma
deliberada e restrita. Onde um gateway nao expoe tal sequéncia — a maioria
deles, para pernas em moeda fiduciaria — a plataforma registra um estado
pendente com uma janela de liquidacao esperada explicita, mostra ao usuario que
os fundos estao em transito e resolve o estado na reconciliacao. O modo de falha
€ uma confirmacao atrasada, nao um saldo desaparecido. O que a plataforma se
recusa a fazer é exibir um crédito provisorio como saldo liquidado, porque um
usuario que negocia contra fundos que posteriormente nao chegam assumiu uma
posicdao com dinheiro que nao existia.
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Orquestracgdo de Liquidagdo de Stablecoins: Ciclo de Vida, Finalidade e Caminhos de Compensacao
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6.3 Finalidade, Reconciliacao e Interfaces de Conformidade

Finalidade tem significados diferentes em corredores diferentes, e cada adapter
publica a sua propria definicao, em vez de ser nivelado a uma unica declaracao
aplicavel a toda a plataforma. Para uma perna de stablecoin, é a profundidade de
confirmacao de bloco. Para uma perna fiduciaria, é o aviso de liquidagao financeira
do gateway, que a plataforma trata como definitivo para fins contabeis e reconcilia
contra o extrato periodico do gateway. Um corredor cujo ciclo de extrato é mensal
tem um horizonte pratico de finalidade longo, e a plataforma divulga esse
horizonte aos usuarios em vez de descrever todos os corredores como
instantaneos.

A reconciliacao roda em cadéncia fixa contra os registros de cada gateway, sobre
uma janela que se estende além do horizonte de liquidacao. Discrepancias abrem
um item com um responsavel e um prazo; itens nao resolvidos apds o prazo
suspendem a capacidade do corredor de aceitar novo trafego de entrada. O
resultado da reconciliacado também alimenta a funcao de custo de roteamento
acima, de modo que um corredor nao confiavel sai do conjunto preferencial com
base em evidéncia, e nao em decisao.

Os controles de verificacao de identidade e de combate a abusos ficam como um
aspecto da camada de adapter. A plataforma coleta o que um corredor exige para
movimentar fundos e o que a sua propria politica de risco exige, e vincula o
resultado a intencao de liguidacao, e ndo a conta de negociacao. Isso evita que
requisitos especificos de corredor se cristalizem no modelo de usuario da
plataforma: uma exigéncia que se aplica por causa das regras de um corredor ndo
se impde a um usudrio em outro corredor, e quando uma exigéncia muda, ela
muda em um unico lugar.
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O que essa camada nao faz é atuar como instituicdo financeira licenciada em
qualquer corredor, nem oferecer servicos de depdsito, crédito ou custodia
fiduciaria em moeda local. Ela roteia entre o gateway escolhido pelo usuario e o
proprio saldo de liquidacao da plataforma, e a perna local € realizada pelo gateway
sob sua propria autorizacao. O §13.2 declara a posicao societaria.

7.0 Al Sentinel e Execucao Restrita por Politica

Um sistema de vigilancia que prevé precos é um ativo de marketing. Um sistema
de vigilancia que vé um livro perdendo profundidade mais rapido do que esta
perdendo preco, e consegue agir antes que a fila de liquidacao se torne uma
cascata, é um ativo operacional. Este capitulo trata da segunda categoria e de o
qgue um modelo tem permissdo de fazer na conta de um usuario sem que o usuario
esteja presente.

7.1 Telemetria e Deteccao de Colapso de Correlacao

Todo evento no nicleo — ordens, cancelamentos, fills, mudancas de estado de
margem, acimulos de funding, instrucdes de liquidacao, tentativas de saque —
chega a um barramento que a camada de inteligéncia assina. A camada |é. Ela nao
executa ordens, nao mantém saldos e nao esta no caminho critico entre a
instrucao de um usuario e o motor de matching. Essa separacao é aplicada no
nivel da interface, e é o que permite que o sentinela falhe sem arrastar a
plataforma consigo.

O estado de posicao e de mercado é representado como um grafo, com ativos
como nos e correlacado como pesos de arestas, calculado sobre janelas deslizantes
em varios horizontes. O sinal interessante nao é o nivel de correlacao, mas a taxa
na qual a estrutura de arestas se reorganiza. Em condi¢cdes normais, o grafo é
esparso: a maioria dos ativos tem relacao fraca ou nenhuma, e a diversificacao de
portfélio faz o que o livro-texto diz. Em um evento de estresse, as arestas se
saturam — posicoes que eram independentes se tornam a mesma posi¢ao, e um
usuario que acreditava estar hedgeado descobre que esta dobrado. Detectar essa
transicao cedo o suficiente para mudar o comportamento de admissao € o
objetivo.
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Alvo de Deteccao de Colapso de Correlagédo no Grafico de Ativos

Condigdes ordir esparso Evento de estresse — as arestas saturam
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Se a transicao é detectavel antes do evento de preco que normalmente a
acompanha é uma questao empirica, e a resposta nao € assumida aqui. A camada
mantém um historico rotulado de episodios de estresse, avalia a deteccdo contra
janelas nas quais o modelo nunca foi treinado e publica precisao e recall por classe
de episodio. Um detector com precisao adequada e recall ruim € util para uma
decisao de throttling e inutil para um alarme, e os numeros publicados informam o
operador ou o leitor qual dos dois ele tem. Onde a evidéncia suporta um tempo de
antecedéncia, ele é declarado com a amostra na qual foi medido; onde nao
suporta, o detector é descrito como concomitante e usado de acordo.

7.2 Sentinelas Anti-Cascata e o Conjunto de Acoes

A distribuicao de profundidade é mapeada continuamente, e ndo apenas o topo
do livro. Um livro pode mostrar um respeitavel melhor preco de compra e estar
efetivamente vazio nos dois por cento seguintes, e a variacao do perfil de
profundidade ao longo de uma janela deslizante é um preditor melhor de
condicoes de cascata do que o proprio nivel de preco. Onde o perfil enfraquece
abaixo de uma faixa de percentil enquanto o open interest no instrumento afetado
se concentra em um lado, o motor sinaliza um precursor de cascata: uma
configuracao na qual uma unica ordem de liquidacao pode consumir a liquidez da
qual as margens de outras posicées dependem.

Os precursores alimentam o conjunto de acoes, que € deliberadamente pequeno e
graduavel.

Throttle. Reduzir a taxa de admissao de ordens que aumentam exposicao nos
instrumentos afetados, mantendo as saidas intocadas.

Alargamento de banda. Expandir temporariamente a tolerancia de fonte do mark
price e estender a resposta da correcao de basis, de modo que os prints de um
livro fino tenham menor probabilidade de conduzir a liquidacao no intervalo.
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Pausa de lane. Suspender novas instrucoes de liquidacdo no instrumento afetado
por um intervalo delimitado, ou estender o recalculo de dimensionamento descrito
no §5.2, de modo que as liquidacoes ja em transito nao estampem a mesma
liquidez.

Alerta. Notificar os usuarios afetados com posicoes na configuracao sinalizada e
expor a condicdo no cliente.

As trés primeiras sao operacoes de capacidade no caminho de admissao do §4.3 e
compartilham sua maquina de estados, o que significa que uma acao automatizada
e uma degradacao manual sao visiveis em um Unico lugar com uma Gnica trilha de
auditoria. Quem pode invocar o qué, e sob quais limiares de evidéncia, € uma
questdo de parametro; o motor propoe, e a autoridade para alargar uma banda de
mark price ou pausar uma lane de liquidacao é restrita por funcao, com cada
invocacao registrada contra a observacao que a disparou.

Sentinela Anti-Cascata: Deteccao de Buraco de Liquidez e Conjunto de Acoes

A camada de inteligéncia |8 a partir do barramento; ela nunca se pesiciona no caminho entre Uma instrucio & o motor de matching

Perfil de profundidade (janela mével) Conjunto de agBes graduais — o motor propde, autoridade restrita por fungdo invoca
SOk : Throttle (Limitagio de taxa) | operaga de
=TT m e s en e e sn e nnas TR " reduli admissdo de ordens que aumentam exposigdo - saidas friocadas | apacidade
Classificagdo de precurso /
buraco de liquidez e o y /
profur da falxa o2 percentil |
v IA L: ,1 1 _._LU ; > Alargamento de banda insumo de
> s whredncis s prrga e s (mark price) T bemperelimests sl v deo lemtabe | IOUEECTO
= precursor de cascata sinalizado |
A \ama winica liquidagio pode consumir & '-\
topo do livro respeitavel, Viquicizz da qual as margens de autros dependem N N Pausa de via (Lane pause) itrasa a saida
efetivamente vazio por tras L 4 et
i - \ suspencher novas liguidagdes brevemente - prolongar o recaleul de dimenssoramento PR
+ concentragio de contratos em aberto \
unilataral, no mesma instrumanto \
\
A do perfil preve cascata methor doque o preg Yy Alerta
notificar usudrios afetados - exibir a condig3o no cliente
Registro de invocagio | Objeto de estado compartilthado — maquina de estado de degradagio (54.3)

-

guem - qual agdo - observagao do gatilho [ ardo automatizada e degradacdo manual visiveis em um s6 lugar, uma Gnica trilha de auditoria

Limites deliberados

0 alargamento de banda altera os insumos de liquidagdo - se feito incorretamente, converte uma liquidag@o em perda que a plataforma absorve mais tarde

Seu uso e resultados sao publicados por época (epoch)

A pausa de via protege o pool contra efeito manada (stampede) e amplia o tempo em que uma posig3o pode se mover contra a conta, Ambas trocam um risco por outro,
1 operaghes de capacidade. Ambar: ages com custo proprio. O sentinela pode falhar sem derrubar o ambiente (venue) junto

Dois limites no conjunto de acdes sao deliberados e devem ser declarados. O
alargamento de banda muda insumos de liquidacao, e fazé-lo de forma errada
converte uma liquidacao em uma perda que a plataforma absorve depois; ele é
delimitado em magnitude e duracao, e seu uso é publicado por época com os
resultados. A pausa de lane atrasa liquidagoes, o que protege o pool de uma
estampida e estende o periodo durante o qual uma posicao pode se mover ainda
mais contra a conta. Ambas sédo ferramentas de limitacdo de danos com seus
proprios custos, e ndo melhorias gratuitas, e um titular de conta que I€ isso deve
entender que, em condicoes de cascata, a plataforma pode estar trocando um
risco por outro.
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7.3 Compilacao de Intencoes sob Gates de Politica

A assisténcia de execucao nessa camada transforma a instrucao de um usuario em
linguagem ordinaria em um artefato de regra que o motor consegue executar
deterministicamente: trabalhar uma entrada em cinco tranches ao longo de uma
sessao, sair se a correlacao da posicao contra uma referéncia declarada exceder
um limite, rebalancear para pesos-alvo em um cronograma. O artefato € um
conjunto de regras — parametros, condicoes, limites — que um usuario pode ler,
alterar ou recusar, e ele é registrado em log em uma forma que permite responder
a uma pergunta posterior sobre o que o sistema fez a partir do registro, e ndo da
memdaria.

Entre a instrucao do usuario e qualquer execucao ha um gate de politica com
quatro componentes. Escopo de permissao define quais contas, instrumentos e
acoes o artefato pode tocar — uma regra de rebalanceamento para a conta de spot
nao tem acesso a margem. Limites delimitam o nocional por acao, a exposicao
agregada e a atividade cumulativa ao longo do periodo de autorizacdao. Revogacao
entra em vigor na proxima avaliacao do gate, e as instrucoes pendentes ainda nao
executadas sdo canceladas com um recibo. Recibos registram o que foi executado
contra qual versao de artefato, com os insumos que satisfizeram cada condicao, e
sao retidos na conta.

Compilador de Intenc6es Controlado por Politicas: Escopo, Limites, Revogacao e Recibos
agio fora do escopo
3 runca 50 expande sazinho

Gate de politicas

Intencio Escopo de permissao

\
- | v~ Confirmar ou
+ Andlise semantica - rontas - instrumentes - agbes —r >

finguagem comum “._pré-aut. valida?

Limites

por agdo - agregado - acumuladao

4
i
|
I
i

f < C cao 1
I-.‘uh-aznagm:n:m JI\.Jr,auUuq.lw) 3 St S e i 3 . ¥ T . . } i 'A

Meodos de autorizagio Recibo
cinat: pré-aitorizagio defimitada — periodo fixo - eto nocional - conjunts de instrumentas: aplicsde mecanicamente versdo do artefato - entradas que satisfizeram

Padiiio: confirmagan porinstrugio, Optiona
CETA 3 versan atual; @ nova versaa exge confirmagan cada candicio retidas na conta

A alteragao de uma regra em

0 que o usudrio retém

Uma regra executa uma estratégia declarada; ela ndo

A contribuicio do sistema € a con

A operacao padrao é confirmacao por instru¢cao. Um usuario que deseja que um
artefato rode sem a sua presenca pode conceder uma pré-autorizacao delimitada
— um periodo fixo, um teto nocional fixo, um conjunto de instrumentos definido —
gue o gate aplica mecanicamente, e ndo comportamentalmente. Quando as
condicoes de um artefato sé podem ser satisfeitas por uma acao fora do seu
escopo, o gate para e solicita confirmacao; ele ndo amplia sua propria autoridade.
E os artefatos sao versionados, de modo que alterar uma regra em andamento
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encerra a versao em execucao e exige a etapa de confirmacao para a nova, o que
impede que uma pequena mudanca de parametro herde silenciosamente uma
autorizacao ampla.

O que o usuario retém ao longo de tudo isso € a parte que nao pode ser delegada.
Uma regra pode executar uma estratégia declarada; ndo pode estabelecer que a
estratégia era solida, e uma posicao encerrada por uma condicdo predeterminada
ainda é uma perda incorrida pelo usuario. A contribuicao do sistema é consisténcia
— a saida acontece na condicao especificada, e ndo no momento em que o usuario
estava acordado para nota-la —, e consisténcia de execucao nao converte uma
visao perdedora em uma vencedora.

7.4 Governanca de Modelos e Responsabilidade Humana

Detectores decaem. Um modelo calibrado em um regime de mercado registra o
proximo como ruido até ser retreinado, e o retreinamento em si € um risco: ajustar
o modelo ao episodio de estresse mais recente e ele estara exquisitamente
ajustado as condicoes que acabaram de passar. A camada mantém um registro
versionado com a janela de treinamento, o conjunto de caracteristicas e a
avaliacao de performance vinculados a cada versao em producao, e rastreia
precisao e recall ao vivo contra o histoérico rotulado. Qualidade de deteccao que
cai abaixo de um limiar rebaixa o modelo a apenas-consultivo, removendo sua
autoridade para invocar uma acao, e esse rebaixamento é automatico e registrado
em log.

Backtests sdo tratados como filtro, nunca como evidéncia de performance ao vivo.
Um detector deve superar uma barreira fora da amostra antes da implantacao e
depois continuar superando-a ao vivo; os dois niumeros sao publicados
separadamente, porque a distancia entre eles € a Unica figura mais informativa
sobre um sistema de deteccao — e a mais frequentemente omitida.

A responsabilidade pelos resultados cabe ao titular da conta. As acoes do
sentinela operam sobre os parametros de risco de toda a plataforma — taxas de
admissao, insumos de liquidacao, lanes de liquidacao — e nao sobre a estratégia
do usuario nem sobre a solidez de sua posicao. Uma entrada throttled, uma banda
alargada ou uma liquidacao pausada muda as condicdes sob as quais um usuario
negocia, e a plataforma divulga quando isso ocorre; nenhuma delas € uma
recomendacao ou garantia, e nenhuma transfere a perda do usuario para a
plataforma. Um operador que invoca uma acao fora do seu limiar de evidéncia
publicado fica exposto ao processo de contestacao do §2.5 nos mesmos termos
de qualquer outra obrigacao de servico.
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8.0 Democratizacao de Capital

A alocacao de early-stage é onde a desvantagem do usudrio de varejo é mais
visivel e menos defensavel. Mesas institucionais recebem ligacoes; usuarios de
varejo recebem uma pagina que pode ou nao carregar a tempo, e 0 que quer que
recebam reflete a velocidade de sua conexao naquela manha. O protocolo deste
capitulo substitui uma alocacao por ordem de chegada por uma alocacao por
funcao publicada, e aceita a consequéncia de que alguns usuarios receberao
menos do que a velocidade Ihes teria dado.

8.1 Pipeline de Descoberta, Divulgacao e Ciclo de Vida do
Launch

Os projetos entram por um pipeline por etapas, e cada etapa tem uma condicao de
saida, e nao uma votacao.

Submissdo. Um projeto fornece o pacote padrao de divulgacéo: o que o token faz,
0 que 0s recursos financiam e em qual cronograma, quem controla o qué, os
termos de vesting para cada classe de titular, o cronograma de desbloqueio e a
base legal pela qual o emissor acredita poder oferecer o instrumento. Omissoes
materiais nessa etapa encerram o processo, € o motivo é registrado.

Revisao técnica. A divulgacao é verificada contra o contrato, se houver um. Oferta
de tokens, autoridade de mint, autoridade de atualizacdo, capacidade de pausa e
restricoes de transferéncia sao lidos do codigo implantado onde o codigo existir, e
as intencoes declaradas sido comparadas com o que o cédigo permite. Um token
cujo contrato concede ao emissor uma funcao de mint ilimitada nao é
desqualificado automaticamente; a discrepancia entre a divulgacao e o contrato €,
e ela é publicada de qualquer forma.

Revisao de termos. Os termos de alocacao, o cronograma de lock e as obrigacoes
do emissor sao fixados, versionados e publicados antes de a janela de subscricao
abrir. Uma vez que a janela abre, os termos ndao podem mudar — um lancamento
cujos termos podem ser alterados durante a subscricao nao € um lancamento com
termos, e o0 compromisso do ledger com o hash de versao torna isso aplicavel, e
nao meramente prometido.

Subscricao. Os usuarios comprometem capital no canal de lancamento contra a
elegibilidade de cota. O capital é travado pelo cronograma declarado no nivel do
ledger.

Desbloqueio e migracao. Os tokens e qualguer capital devolvido tornam-se
disponiveis nas fronteiras de época programadas. A migracdo do dominio de
lancamento para o dominio de spot ocorre por um caminho controlado, com
limites de taxa e uma janela de monitoramento, de modo que as condicoes de
liquidez de abertura de uma listagem sejam observaveis, e nao emergentes de um
release simultaneo.
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Pipeline de Descobe
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O template de divulgacao é uniforme entre os lancamentos precisamente para
que um usuario possa comparar dois deles sem conhecer nenhum dos emissores.
Uniformidade nao é um julgamento de qualidade, e nada no pipeline constitui uma
avaliacao sobre se o token vale o seu preco. O que o pipeline faz é tornar os
termos legiveis e fazer o comportamento aplicado coincidir com o comportamento
declarado; a partir daf, o usuario esta comprando um projeto, e ndo um selo de

plataforma.

8.2 O Vetor de Alocacao

A cota é calculada a partir de um vetor com duas classes de insumo: um perfil de
comportamento construido a partir do histérico de conta do usuério, e o peso
comprometido de WCDP. A funcao de alocacao € concava em ambos, e a
concavidade é o design.

Classe de Exemplos Direcao
insumo
Historico de Tempo de cadastro, liquidacoes financeiras Crescente,
conta concluidas, participacao anterior em saturante
lancamentos, auséncia de liquidacoes
atribuiveis a alavancagem excessiva
Marcadores de Uso de ordens trabalhadas e saidas Crescente,
disciplina condicionais, utilizacdo de margem abaixo saturante
dos limites declarados, auséncia de infracoes
repetidas
Stake WCDP comprometido antes da janela Crescente,
comprometido concavo
Penalidade de Capital total comprometido, tamanho de Decrescente
concentracao alocacao anterior em relacdo ao pool
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O termo saturante faz a maior parte do trabalho de anticoncentracdo. Um usuario
com um histérico grande ganha sobre um usuario novo, e o ganho marginal da
décima milésima unidade de historico € uma fracdo do ganho marginal da
centésima. O stake comprometido tem a mesma forma: o peso cresce com o
compromisso, e a taxa de crescimento declina, de modo que o capital ndo pode se
converter linearmente em alocacao. Combinado com a penalidade de
concentracao, um saldo comprometido grande produz uma parcela menor de um
pool fixo do que a sua proporcao nominal, que € o mecanismo pelo qual um pool
de lancamento permanece distribuido, e nao capturado.

O compromisso deve preceder a janela por um intervalo minimo, e o intervalo é
longo o suficiente para que tomar stake emprestado para uma janela nao seja
viavel. O peso € medido na época de snapshot, e ndo de forma continua, de modo
gue a elegibilidade de uma submissao é fixada em um momento que todo
participante pode ver com antecedéncia.

O Vetor de Alocacdo: Distribuicao Concava de Baleia Ponderada pelo Comportamento

100 [ e e - ——— o ———— !
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)
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Referéncia linear [capital — cota 1:1) Resposta cOncava (stake ou pegada) — Cofm penalidade de concentragio = = +marcadores de disciplina (saturando)

Duas coisas que essa funcao faz mal, declaradas em vez de descobertas pelos
participantes. Um usuario disciplinado com muito tempo de cadastro que nao
compromete nada pode receber uma cota menor do que um trader ativo
esperaria, porque o termo de stake comprometido € real e nao cosmético — o pool
€ um recurso escasso e a elegibilidade compete. E o perfil de comportamento usa
histérico nesta plataforma, o que significa que um usuario com histérico
estabelecido em outro lugar comeca em desvantagem. Essa desvantagem é
deliberada no curto prazo; o perfil acumula aqui, e importar reputacdo nao é
suportado porque nao ha fonte de reputacao que o protocolo possa verificar, em
vez de confiar.

Os resultados de alocacao, os insumos de elegibilidade e a versao da funcao em
vigor sao publicados por janela. Um participante pode recalcular sua prépria cota a
partir dos insumos publicados, e um participante que acredita que o calculo estava
errado tem o mesmo recurso de qualquer outra contestacao prevista no §9.5.
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9.0 WCDP: Utilidade do Protocolo e Economia
Sustentavel de Recursos

O WCDP é a unidade na qual os recursos escassos da rede sao precificados,
alocados e dados em bond. Sua proposta de valor é inseparavel da questao de se
€5Ses recursos sao genuinamente escassos e genuinamente necessarios; um token
gue nao é demandado por operadores e usuarios ndo tem economia para analisar,
e nenhum cronograma de oferta repara isso.

9.1 Demanda por Servico e Obrigacoes dos Provedores
A rede consome trabalho real em cinco lugares.

Validacao de estado. Operadores verificam as provas de época, monitoram a
publicacao de compromissos e emitem alertas quando uma prova esta faltando ou
uma raiz é inconsistente. Sua obrigacao é disponibilidade e reporte honesto, e a
evidéncia de falha € objetiva: uma época nao verificada ou um alerta
demonstravelmente falso.

Computacao de provas. Gerar provas STARK recursivas para épocas de alto
volume é computacionalmente caro. Operadores de prover fornecem essa
capacidade sob um acordo de servico com metas de throughput e laténcia
publicadas, e a prova ou verifica ou nao verifica.

Resolucao de intencoes. A camada de execucao do §7.3 requer computacao para

compilar intencoes de usudrio em artefatos de regra deterministicos e para avaliar
os gates de politica. Largura de banda premium — filas de compilacdo mais curtas,
mais intencoes ativas simultdneas — é um recurso medido.

Participacao em alocacgao. O protocolo de lancamento do Cap.8 pondera os
compromissos elegiveis ao distribuir cotas. Elegibilidade € um recurso do
protocolo, nao uma reivindicacao sobre uma oferta especifica, e a cota que um
participante recebe é determinada pela funcao de alocacao publicada.

Governanca. O voto de parametros carrega peso em proporcao ao stake
comprometido e a duracao do lock, conforme o Cap.10 estabelece.

Cada uma dessas funcdes tem uma contraparte que pode falhar nela e pode ser
penalizada por falhar. E dai que origina a demanda pelo token. Operadores devem
manter e dar em bond WCDP para serem elegiveis a qualquer dos papéis acima;
usuarios consomem recursos medidos ou comprometem stake por prioridade e
peso. Nenhuma das categorias € um desconto, e nenhuma é discricionaria.
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9.2 Quatro Recursos do Protocolo

O WCDP acessa quatro recursos distintos, e a distincao entre consumido e
travado importa para como cada um se comporta no quadro de oferta.

Staking de seguranca é um lock. Validadores aportam WCDP em garantia como
condicao para verificar épocas e levantar contestacoes; o stake é devolvido na
saida apos um periodo de unbonding, reduzido ou confiscado se o trabalho do
operador for considerado desonesto ou negligente por meio do processo de
contestacao do §9.5.

Largura de banda de computacgao é consumida. A aquisicao de geracao de provas
e a capacidade de compilacao de intencdes sao compradas com WCDP, e os
tokens pagos nao sao devolvidos — eles sao roteados para o waterfall de receitas
do §9.4, que é um uso terminal, e ndo um lock temporario.

Peso de alocacao € um lock com efeito decrescente. O stake comprometido antes
de uma janela de lancamento carrega peso por meio da funcao de alocacao; o
peso nao se transfere apods a alocacao e nao sobrevive a janela.

Peso de governanca € um lock com uma dimensao temporal. Compromissos mais
longos comandam mais peso, conforme o §10.1 especifica, e o lock é liberado
apenas no vencimento ou pelo caminho de saida.

WCDP: Mapa de Papéis de Quatro Recursos e Obrigagdes do Provedor
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Precificar em uma unidade volatil cria friccao que deve ser reconhecida, e nao
eliminada por pressuposto. O protocolo mantém os precos de servico em
unidades denominadas em stable e usa o WCDP para elegibilidade, bonds e
prioridade. Um operador aporta WCDP em garantia para se qualificar e depois
paga pela computacao medida a um preco stable traduzido para WCDP na
execucao. Isso mantém o contrato legivel para um operador com orcamento
enquanto mantém a elegibilidade escassa. Significa também que a demanda pelo
token vem da exigéncia de manter e comprometer, que € uma fonte mais duravel
do que uma unidade de conta flutuante — e menos elastica ao movimento de
preco de curto prazo, o que corta nos dois sentidos.

9.3 Arquitetura de Oferta e Légica de Emissao

A oferta total é fixada em 1,000,000,000 WCDP. Os nuimeros abaixo sdao os
parametros de génese; sao ajustaveis pela governanca apenas dentro dos limites
publicados, e os préprios limites sdo objeto do lock descrito no §10.2.

Alocacao Participacao | Termos

Incentivos a 30% Emitidos contra trabalho verificado por

validadores e provers época

Ecossistema e 18% Desenvolvimento de adapters e

integracao corredores, condicionado a marcos

Distribuicao de 12% Distribuida pelo protocolo de alocacao

lancamento do Cap.8

Contribuidores centrais | 18% Cliff, depois linear ao longo das épocas
subsequentes

Reserva do protocolo 12% Mantida em ativos distintos do WCDP;
ver §9.5

Provisao de liquidez 10% Operacoes de mercado, divulgadas por
periodo

A emissao é o mecanismo de compensacao pelo trabalho que a receita de taxas
ainda nao cobre. O cronograma € indexado por época, ndo por calendario, e decai
por um fator governado a cada época até um piso definido pelo parametro minimo
de incentivo. A intencao de design € que a parcela de emissao na remuneracao
dos operadores caia a medida que a receita proveniente do uso cresce, e 0
protocolo publica ambas as figuras a cada época para que a substituicao seja
observavel, e nao apenas afirmada.

O vesting é expresso em épocas pelo mesmo motivo: a pergunta relevante para o
leitor € quanto da oferta se torna liquido em relacdo aos marcos da rede, e datas
de calendario obscurecem isso.



k

9.4 Alocacao da Reserva do Protocolo e Sustentabilidade do
Ecossistema

A receita de taxas — spot, perpétuos, participacao em lancamentos e roteamento
de liquidacao onde o corredor o permite — entra em um waterfall com uma ordem
de prioridade fixa.

1. Cobertura operacional. Infraestrutura, aquisicado de computacao de provas,
operacoes de seguranca e o custo de manter a posicao estatutaria descrita
no §13.2.

2. Recomposicao da reserva. Varrida para a reserva do protocolo até que a
taxa de cobertura da reserva esteja no seu alvo governado ou acima dele.

3. Incentivos de servigo. Pagamentos a validadores, provers e solvers de
intencoes pelo trabalho realizado.

4. Remanescente distribuivel. O que sobreviver as trés primeiras etapas é
elegivel para rebalanceamento da reserva do protocolo.

O rebalanceamento da reserva do protocolo é governado por regras
deterministicas, e ndao por intervencao arbitraria. Quatro condicoes publicadas
devem ser satisfeitas na época em questao: cobertura da reserva no alvo ou acima
dele; nenhuma discrepancia nao resolvida entre o conjunto de passivos
comprometido e a atestacao da reserva; nenhuma contestacdo aberta contra um
prover ou validador cujo resultado pudesse afetar a reserva; e um remanescente
distribuivel acima do limiar minimo de execucao. Quando uma condicao falha, o
remanescente é retido na tesouraria operacional e a sua destinacao é registrada.
O rebalanceamento da reserva do protocolo nao é executado em um calendario
arbitrario.

As alocacoes de protocolo excedentes sao roteadas para o pool de bonds de
servico do §9.5 ou para reservas de desenvolvimento de ecossistema dedicadas,
de acordo com parametros algoritmicos governados. Ambos os caminhos reforcam
a adequacao de capital da rede, assegurando profundidade de colateral de longo
prazo para corredores de alto throughput. Os eventos de rebalanceamento da
reserva do protocolo sao publicados diretamente no ledger descrito no §3.3 —
registrando valor, composicao da reserva e alocacées-alvo —, de modo que
verificadores independentes possam reconciliar a performance da rede a cada
época. Esse mecanismo mantém o equilibrio de recursos em relacao a utilidade
realizada do protocolo; ele nao constitui retorno sobre investimento nem
mecanismo de suporte ao preco no mercado secundario.
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Cascata de Alocagdo de Receitas e Rebalanceamento Condicional de Reservas do Protocolo

Ordem de prioridade fixa, O rebalanceamanto & executado apenas quando quatro condigdes publicadas sae atendidas na época — nunca de forma agendad:

Receita de taxas (por época)

spot - perpétuos - participacio em lancamentos - roteamento de liguidacio onde o corredor permitir - computagda consumida (§9.2)

1+ Cobertura operacional
Infraestrutura + aquiskao de computacao de provas - operagdes de sequranca » posicio estatutdria (§13.2)

3 - Incentivos de servigo

= 4 - Restanta distribuivel

elegival para rebalanceamento de resarva — apenas se o8 critérios abaixo forem atendidos

Quatro barreiras de condigio — todas devem ser atendidas na época em questao L
Cobertura de reserva 2 meta Sem discrepancia entre passivo e reserva Nenhum desafio em aberto Restante 2 limite de execugdo
proporgao governada vs, jures em aberfo copunio comprometido vs. atestagdo de reserva contra um provador ou valdador que sfete 3 msena tamanho minimo par executar
/‘ e
& o

Todas atendidas - rebalanceamento de reserva Qualquer falha = restante retido

direcionade para o pool de garantia de servigo (§9.5) ou reserva de desanvolvimento do ecossistemna mantido no tesouro cperacional « destinagio ragistrada

montante « EOMPeECAn « metas registradas na livro-razio (§3.3) para os verificadores sam compromisen de qus o rabalanceamants ocofra em qualquer poca espacifica

Este mecanismo equilibra os recursas com a utiidade realizada do peotocolo, Nao se trata de um retorno de investimaento nam de um mecanismo de suporte do prega no mercado secundano

9.5 Bonds de Servico, Slashing e Separacao da Reserva

O papel do WCDP na protecao dos usuarios € delimitado e especifico. Operadores
aportam bonds em garantia, denominados em WCDP, que respondem pelas suas
proprias obrigacoes de performance: correcao de provas, fidelidade de execucao
para intencoes resolvidas, reporte veridico de telemetria e disponibilidade no nivel
de época. O slashing € acionado por evidéncia verificavel, e nao por julgamento
administrativo — uma prova que falha ao verificar, uma contestacao resolvida
contra um operador, um relato demonstravelmente falso contra o log de eventos
brutos. A governanca define o tamanho dos bonds e o cronograma de severidade.
Ela ndo decide se uma determinada evidéncia conta.

A camada de absorcao de perdas para saldos de clientes esta em outro lugar. O
pool de isolamento que absorve déficits de liquidacao, descrito no §5.2, é
financiado pela reserva do protocolo, e a reserva é mantida em ativos que nao
incluem o WCDP. Essa separacao é deliberada e é a correcao de um desenho que
é facil de escrever e dificil de defender: uma plataforma cujo colchao de seguranca
€ denominado em seu proprio token construiu um mecanismo que enfraquece
exatamente quando seus usuarios precisam dele, porque as condicoes que
tensionam uma plataforma sao as condicoes que depreciam o seu token.

O slashing transfere o WCDP aportado em garantia do operador penalizado para
as partes lesadas ou para a reserva, ou 0 queima, dependendo do parametro em
vigor. O capital aportado em garantia esta em risco pelo comportamento do
operador. Detentores de tokens que mantém WCDP e nada mais carregam
exposicao a utilidade da rede, o que é diferente de uma garantia sobre depdsitos,
e a linguagem de divulgacao do protocolo mantém as duas coisas separadas.
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9.6 Dinamica de Fontes e Sumidouros

A oferta entra por emissao e pelos cronogramas de vesting do §9.3. Ela sai do float
por quatro sumidouros: locks de bond, computacao e largura de banda
consumidas, compromissos de alocacdo e compromissos algoritmicos de reserva.
Os dois lados nao sao simétricos na forma como respondem a condicoes, e essa
assimetria é o cerne da questao.

As fontes sao, em grande parte, movidas por cronograma. A emissao segue a curva
de época independentemente do uso, e o vesting libera no seu préprio
cronograma. Os sumidouros sao movidos pelo uso: ninguém aporta em garantia,
consome largura de banda ou compromete peso de alocacao na auséncia de
atividade. Em um periodo de queda de uso, a oferta continua chegando enquanto
os sumidouros diminuem, razao pela qual o protocolo trata a curva de emissao
como o lado ajustavel e lhe da uma resposta delimitada a um indice de uso
publicado, amortecida e defasada para que a governanca nao consiga mové-la de
época em época.

Dindmica de Fontes/Escoamentos com Loops de Amortecimento

As fontes sdo baseadas em cronograma; os escoamentos sao baseados no uso. A assimetria @ toda a historia. Ndo ha caminho da escassez ao pre¢o neste modelo

Fontes — baseadas em cronograma Escoamentc baseads
Emissa | 2 Blogueio de bonds
curva de 6poca - decal até o piso | - ¥ | vaidackues - provadores - soucionatanss — reamives
- il ustavel " 4. - — —
. - dhvula ajustavel (limitada) e Computagio / largura de banda consumida
Liberagdn de vesting 1 - - — - terminal — cascata
SrORDgrAMa Préprio - nio responde a condigdes . P - -

. Compromissos de alocagao

= par [anela — ratomareis

— »- | Compromi dclrrsewai__
£0 - blogueios vaw

algorimicn - blogueios veWOOP
4
/
biequelas retmam fa, expiragdo ou fechamenta da janely /
g A e e AdiAa e e A A e aa e S e . s ¥
:  Resposts limitada - amortecida - defasada | — —
Outros amortecimentos : 3 emissic 1nde a0 indice de uso piblicado — H Indice de uso da rede
slashing - cascata de prioriade de tesena-pisa de emissio H Jevarmanga r secildla de época em dpoc: ! | allvidade — demanda por bonds, computagao, slocags, peso
| fam: T alguer r 5 p ly A pr tre & COaI | 3 fon Jnost
Em 18 | f ntinua chegand quanto mentos diminuem ri (s 3 16t fentro dos [imites

O que essa estrutura fornece é observabilidade. Um leitor ou participante pode
ver, época a época, se a demanda por recursos esta absorvendo oferta mais rapido
do que a emissao e o vesting a liberam. Esse indice € um diagnostico. Nao € uma
previsdo, e tratar uma leitura favoravel como evidéncia sobre o valor futuro do
token seria interpretar erroneamente o que o mecanismo faz.
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10.0 Governanca de Parametros

A governanca em uma plataforma deste tipo tem um escopo legitimo estreito:
decidir onde os controles ficam e ser incapaz de alcancar além deles. A maior parte
do argumento neste capitulo diz respeito a segunda metade, ja que a primeira é
facil de conceder e a restricao € o que costuma ser esquecido.

10.1 O Modelo veWCDP e o Escopo de Governanca

O peso de voto deriva do WCDP comprometido e do comprimento do
compromisso. O peso cresce com o valor comprometido, sobe com a duracao do
lock ao longo de uma curva que se achata além da extremidade longa, e decai
linearmente a medida que o lock se aproxima do vencimento. Um votante que
deseja influéncia sobre uma proposta que passa na proxima época precisa ter
comprometido antes de a proposta abrir, o que significa que o peso nao pode ser
montado para a ocasiao.

Duracao Multiplo de peso Termos de saida

do lock

Curto 1x Liberado no vencimento

(minimo)

Médio Crescente, sublinear | Liberado no vencimento, ou saida
na duracao antecipada com penalidade

Longo Aproximando-se do | Liberado no vencimento; saida antecipada
multiplo maximo penalizada proporcionalmente ao prazo

remanescente

A delegacao é suportada na medida em que permite que um detentor sem tempo
ou expertise para revisar propostas transfira peso a um delegado. A delegacao
transfere peso, nao custodia, e é revogavel a qualquer momento, com efeito na
proxima janela de proposta. Ela também concentra peso em um pequeno nimero
de delegados, o que é uma fraqueza reconhecida do modelo, € ndo uma
caracteristica de design; a plataforma publica a distribuicao de delegados para que
a concentracao seja mensuravel, e limites no peso que um Unico delegado pode
carregar sao um parametro sujeito ao processo abaixo.
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veWCDP: Curva de Duracao de Bloqueio para Peso de Voto e Decaimento

Esquerda ultiplo de peso por duracdo do bloque Direita n bloqueio de 32 épocasd aindo linearmente até o vencimento, com um intervalo delegadc

4.4 4.4

/

16 20 4 8 32 36 40 44 48 0 4 5 1 16

Miiltiplo de peso {sublinear} - = = Releréncia linear m—— Pogo compromatido - vencmento s Exercido por delegado (revogével)

ido em Um snapshot antc 2 abertura da proposta gn lo st T 1 5 alda antecipada é penalizada proporcionalmente ao prazo restante

O que a governanca pode decidir € enumerado, e a lista é fechada.

e Pardmetros de risco: cobertura-alvo do pool de isolamento, pisos de
margem de manutencao, tolerancias de triagem de mark price e seus
limites de ajuste, limites de pausa de lane de liquidacao.

e Parametros de lancamento: coeficientes da funcao de alocacao, intervalos

minimos de stake, campos do template de divulgacao, severidade da
penalidade de concentracao.

e Parametros de emissdo e incentivo, dentro dos pisos e tetos fixados na
génese.

e Parametros de taxa dentro de limites publicados, e as participacoes
relativas nas prioridades do waterfall de receitas.

¢ Filiacao operacional: padroes de onboarding de validadores e provers,
tamanhos de bond, cronogramas de slashing.

¢ Limites de peso de delegados.

O que ela ndo pode decidir é uma lista mais curta e mais dificil. A governanca nao
pode mover, congelar ou realocar saldos de usuarios; nao pode alterar a posicao

aberta de um usuario nem modificar um fill passado; nao pode alterar as chaves de

verificacdo publicadas do sistema de prova nem modificar retroativamente um

compromisso; nao pode agir sobre o resultado de nenhuma conta individual; e nao

pode usar o protocolo para estender ou limitar a posicao legal societaria.
Propostas que tentem qualquer uma dessas coisas sdo rejeitadas na etapa de

validacao, e ndo derrotadas em votacao, de modo que o resultado nao dependa de

comparecimento.
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10.2 Ciclo de Vida da Proposta e Guardrails de Emergéncia
Uma proposta passa por etapas com requisitos distintos.

Rascunho e revisdao. Um rascunho entra em revisao publica com a mudanca de
parametro especificada como um diff em relacao ao valor corrente, a justificativa
e, quando aplicavel, uma analise de impacto do subsistema afetado — uma
mudanca de piso de margem sem um resumo de backtest de liquidacao nao
avanca. A revisao tem uma duracao minima que escala com a magnitude da
mudanca.

Votacao. A votacao roda sobre peso comprometido medido em um snapshot antes
do periodo de revisao abrir. Requisitos de quérum sao definidos por classe de
parametro; mudancas em parametros de risco da classe mais alta exigem
participacao mais alta e supermaioria, o que reduz a frequéncia com que um
pequeno grupo ativo pode mover os pardmetros que determinam se as posicoes
de outros usuarios sobrevivem a um dia ruim.

Timelock. Propostas aprovadas aguardam em um timelock antes da execucao. O
atraso serve a dois propodsitos: usuarios com posicoes expostas a uma mudanca de
parametro podem agir durante o intervalo, e uma proposta que passou com base
em uma deturpacao pode ser retirada.

Execucao e janela de observacdo. O parametro entra em vigor, e segue-se uma
janela de observacao delimitada na qual a mudanca pode ser revertida por um
procedimento mais estreito do que aquele que a promulgou, desde que a reversao
seja também uma mudanca de parametro publicada. A reversao nao esta
disponivel para nada executado na conta de um usuario, porque nada no escopo
pode tocar uma.

A autoridade de emergéncia existe e é deliberadamente restringida, em vez de
negada. Um pequeno conjunto de condicoes — uma falha detectada de verificacao
de prova, uma quebra de reconciliacdo de corredor além de um limiar de
severidade, uma condicao de mercado na qual o processo de quérum ordinario
nao consegue completar rapido o suficiente para agir — permite uma resposta
definida por um grupo restrito retirado dos comités técnicos do Cap.11, usando
um arranjo de multisignatura com um conjunto de signatarios publicado. As
respostas permitidas sao enumeradas com antecedéncia: suspender admissoes
nos instrumentos afetados, pausar uma lane de liquidacao dentro dos limites do
§7.2, tirar um corredor de servico, suspender a emissao. Cada invocacao exige
uma justificativa assinada contra a observacao que a disparou, € delimitada no
tempo e caduca automaticamente se nao for ratificada pelo processo ordinario. A
autoridade de emergéncia nao pode mover fundos, alterar posicbées nem mudar o
sistema de prova.

O relato honesto desse arranjo é que ele troca um processo mais lento e mais
legitimo por uma acao temporaria mais rapida por um grupo menor, improvavel e
delimitada, e que a troca favorece velocidade durante eventos em que uma decisa
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o atrasada é ela mesma uma decisdo. Usuarios que achem a troca pouco atrativa
devem pesa-la contra a alternativa — um mecanismo automatico, que é ainda mais
rapido e nao consegue exercer julgamento sobre uma situacao que ninguém
antecipou.

11.0 Equipe de Arquitetura Central

O protocolo WCDPQ é administrado por meio de um modelo de fundacao de
desenvolvimento de codigo aberto. Seguindo padrées da industria para protocolos
descentralizados, as contribuicoes técnicas centrais iniciais sdo orquestradas por
fluxos de trabalho de engenharia especializados e comités de revisao técnica
independentes. A transicao para governanca ampla de conselho de fundacao e
delegacoes verificadas de contribuidores institucionais prossegue sob o
framework de RFC delineado abaixo.

11.1 Principios Organizacionais e Comités Técnicos

O modelo operacional é extraido da pratica de fundacoes de codigo aberto, e ndo
de uma organizacao corporativa de produto, por uma razao que € técnica, e nao
cultural. As propriedades caras do sistema — solidez de prova, replay
deterministico, isolamento de risco — sdo do tipo que falha silenciosamente sob
pressao de cronograma. Uma estrutura na qual um engenheiro-chefe pode
entregar uma mudanca de restricao sem que uma segunda parte que compreenda
o circuito a revise produzird, sob prazo, exatamente essa falha.

Trés coisas decorrem dessa premissa.

O trabalho prossegue por meio de RFCs publicados. Uma mudanca material em
um subsistema entra como uma proposta escrita, com especificacao, um
argumento de seguranca quando aplicavel e um caminho de migracao. O RFC é
publico, sua revisao fica registrada, e a implementacao resultante é rastreavel até
ele. Isso é mais lento do que commitar uma correcao, e a alternativa foi testada
extensivamente em outros lugares.

A autoridade de revisao é separada da autoria. O comité de criptografia aprova
mudancas de restricoes de circuito e atualizacées de parametros de prova; o
comité de risco aprova mudancas de margem, liquidacao e metodologia de mark
price junto com os backtests de suporte; o comité de economia do protocolo
aprova os parametros de emissao, taxa, bond e funcao de alocacdo. Um membro
de comité empregado na equipe que escreveu uma mudanca pode participar, mas
nao conta para nenhum quorum de aprovacao para ela.
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A autoridade é delimitada por assunto. Nenhum dos trés comités pode revogar
outro fora do seu dominio — o comité de risco nao pode relaxar uma restricao de
circuito, e o comité de criptografia nao pode ajustar um piso de margem de
manutencdo —, o que forca o desacordo a entrar em uma proposta, e ndo em uma
escalacao privada.

11.2 A Matriz de Especificacao de Funcoes

Funcao Responsabilidade Baseline de Comité
central capacidade
Chief Protocol | Invariantes entre Arquitetura de Presidente,
Architect subsistemas; sistemas distribuidos | ex officio
arbitragem de RFC; em escala de
estabilidade de exchange ou
interface entre as comparavel; historico
camadas de verificacao, | de projeto de
execucao e liquidacao protocolo multi-anos
financeira
Cryptography | Correcao de sistema de | Criptografia aplicada; | Criptografia
Lead (ZK e restricoes; selecao de sistemas de prova
MPC) parametros de prova; STARK ou SNARK em
desenho de ciclo de producao;
vida de assinatura de implementacoes de
limiar assinatura de limiar;
background em
verificacao formal
Formal Provas conferidas por Métodos formais; Criptografia
Verification magquina de restricoes provadores de
Lead criticas; suites de teste | teorema interativos
diferencial e ou model checkers;
adversarial; argumentos | verificacdo de
de solidez do protocolo contra
verificador modelos adversariais
Matching Determinismo de Engenharia de Risco
Engine Lead sequenciamento; sistemas de baixa
desenho de livro laténcia; desenho de
shardizado; maquina de | sistema
estados de degradacdo | deterministico; teste
e comportamento de de capacidade e modo
lane prioritaria de falha sob carga
adversarial
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Risk Systems Metodologia de Risco quantitativo em | Risco
Lead margem; waterfall de plataformas de
liguidacao; composicao | derivativos; desenho
de mark price; de modelo de
dimensionamento de margem; padroes de
pool de isolamento e evidéncia de
procedimentos de liguidacao e
recuperacao backtesting
ML and Desenho de detector; ML aplicado com Risco
Telemetry disciplina de avaliacao métodos de séries
Lead fora da amostra; temporais ou grafo;
registro de modelo e metodologia de
politica de avaliacao;
rebaixamento monitoramento em
producdo de decay de
modelo
Protocol Mecanicas de emissao | Design de Economia
Economics e taxa; cronogramas de | mecanismos ou do
Lead bond e slashing; economia de tokens protocolo
desenho de funcao de com trabalho
alocacao e simulacao publicado; andlise de
jogos adversariais;
disciplina de
calibracdo empirica
Payment Contrato de adapter; Integracao de Economia
Infrastructure | schema de sistemas de do
Lead reconciliacao; pagamento; protocolo
certificacao de operacoes de
corredor; semanticas de | reconciliacao e
finalidade por corredor | liquidacao;
implantacao de
corredor multi-
jurisdicao
Security and Distribuicao de chaves; | Seguranca de Criptografia
Access Lead separacao de acessos; infraestrutura; gestao
monitoramento; de chaves; comando
resposta a incidentes de incidentes em
sistemas financeiros
Governance Integridade do processo | Governanca de Ex officio,
and Open- de RFC; ciclo de vida da | fundacao de codigo sem voto
Source proposta e operacoes aberto; gestao de
Steward de timelock; caminhos | processo de

de contribuidor;
obrigacoes de
publicacao

especificacao
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Duas linhas nessa tabela estao fazendo trabalho que um organograma de
engenharia convencional deixaria implicito. A funcao de verificacdo formal existe
porque sistemas criptograficos falham na fronteira de especificacao mais
frequentemente do que na matematica: um circuito que prova a afirmacao errada
é solido e inutil. E o steward de governanca é uma funcao técnica aqui, ndo
administrativa, porque o timelock, o snapshot e o maquinario de parametros de
emissao descritos no Cap.10 sao codigo cuja correcao determina se as promessas
de governanca se sustentam.

Metas de cobertura sao publicadas, e nao declaradas como intencoes. Cada
comité mantém um minimo de revisores independentes por dominio e, onde um
dominio tem menos do que o minimo — uma condicao real para um protocolo
jovem em um campo especializado —, o protocolo publica o déficit e restringe as
classes de parametro que aquele comité pode aprovar. Um comité que nao
consegue prover revisao de mudancas de alta consequéncia ndao pode aprova-las
por padrao.

11.3 Cédigo Aberto e Contribuicao Externa

Implementacdes de verificador, o verificador de linha de comando, SDKs de
cliente, o schema de reconciliacao e os documentos de especificacao sao publicos.
A intencao é que uma parte independente possa construir um verificador a partir
da especificacao sem usar codigo fornecido pelo protocolo, e que o schema de
reconciliacdo seja aberto para que um parceiro de corredor ou um 6rgao
supervisor possa consumi-lo com seu proprio ferramental.

O caminho critico nao é aberto, e a fronteira é tracada onde esta por uma razado
declarada. Internos do motor de matching, implementacao do motor de risco,
operacoes de gestao de chaves e telemetria sensivel permanecem fechados,
porque publica-los estreita o espaco de busca de um atacante mais rapido do que
amplia o pool de revisores. O que é conferivel por partes externas é a propriedade
gue importa para a conflanca — se o estado comprometido segue das regras
publicadas —, e essa propriedade € conferivel por meio do sistema de prova e do
cliente, ambos publicos. Um caminho de contribuicdo existe dos componentes
abertos para dentro: contribuicoes verificadas as camadas publicas, participacao
sustentada em revisao e patrocinio de comité sao a rota para o envolvimento nos
fechados.



12.0 Roadmap de Evolucao

Embora a entrega técnica seja estritamente condicionada por marcos

criptograficos e operacionais verificados, e ndo por prazos arbitrarios, o protocolo
alinha suas épocas de desenvolvimento com janelas de release sequenciais
indicativas para coordenar auditoria e integracao do ecossistema.

12.1 Filosofia de Condicionamento e Definicées de Epoca

Cada transicao de época é condicionada por evidéncia, e nao por tempo
transcorrido. Um gate nomeia uma condicao observavel, o artefato que a
demonstra e a parte competente para aceitar a demonstracao. Falhar em um gate
nao atrasa a época; significa que a época nao foi alcancada, e o déficit medido é
publicado com os requisitos da préxima tentativa.

Epoca Escopo Gate para entrar Horizonte
Indicativo
0 — Genesis | Publicacao de Verificador independente 2026 Q3-
Verification | compromisso, implementado apenas a Q4
interface de partir da especificacao Foundation
verificador, provas de | reproduz 30 estados de Release
inclusado no lado do época consecutivos;
cliente, replay nenhuma divergéncia nao
deterministico de resolvida entre estado
ledger comprometido e replayado
ao longo da janela
1-—- Matching shardizado, | Replay deterministico se Phase |
Sharded seguenciamento mantém entre eventos de | Network
Core global, unificacao de | fronteira de shard sob Calibration

relogio, maquina de
estados de
degradacao

carga adversarial; lanes de
cancelamento e liquidacao
mantém objetivos de
laténcia declarados por
meio de uma rodada de
estresse que satura todas
as outras lanes
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2— Telemetria, deteccdo | Performance de detector Phase I
Sentinel de colapso de publicada em episodios Advanced
Online correlacao, fora da amostra atinge o Telemetry
mapeamento de limiar de precisao para a
profundidade, sua classe; cada tipo de
conjunto de acoes acao invocado em
graduado exercicio controlado (drill)
com trilha de auditoria
intacta; politica de
rebaixamento exercida
3- Bonds, computacao Caminhos de bond e Phase Il
Tokenized medida, peso de slashing executados contra | Utility
Resources | alocacao, peso de caso de evidéncia Activation
governanca, waterfall | sintético; condicoes de
de receitas, rebalanceamento de
rebalanceamento de | reserva avaliadas em
reserva estados satisfeitos e nao
satisfeitos; separacao de
reserva verificada com o
auditor de reserva de
registro
4 — Multi- Implantacoes de Segundo corredor passa Phase IV
Node Mesh | segundo e terceiro certificacao de Cross-
corredores, reconciliacao ao longo de | Corridor
liguidacao entre nés, | um ciclo de extrato Expansion
verificacao replicada | completo; verificadores
independentes operando
de uma segunda jurisdicao
confirmam provas de
época sem ferramental
fornecido pelo protocolo

A Epoca O precede tudo porque uma prova que ninguém verificou € uma alegacao.
A Epoca 3 segue a Epoca 2, em vez de rodar em paralelo com ela, porque bonds
de token ficam por tras de obrigacdes de operador, e uma obrigacao cujas
condicoes de falha ainda nao sao observaveis nao pode sofrer slashing de forma

justa.

51 = —




Progressio de Epocas Controlada por Portdes de Evidéncia

,,,,, artefato que a comprova e a parte competente para aceita-la. Sem eixo cronologic

EPOCA O EPOCA 1 EPOCA 2 EPOCA 3 EPOCA 4
v aglo de Gér Nicleo Fragmentado (Sharded Sentinala Online Recursas Tokenizados Lha Multi-h
comgromissos - interface do venficador 0 comespandéncia ragmentada- sequenciader O telemetria  deteccao de colanso 0 ganantias (bonds) - computacio medida O 2 & 3° corredores
provas de inclisdo do cliente wnificagzo de relogio mapeamento de prolundidade alocagio & pesa de goermangz liquidagao entre nés
FEprocutao deterministics maguing de estados de degratagio Conjunto de aghes gratuais cascata - rebalanceamento de resenvas verilicacan replicada
4 ; i

- [ . .
Portio para entrar - condigio observivel — artefato — parte aceitadora

* Epoca 1 » Epoca 2 » Epoca 3 » Epoca 4
VerAiCATar pTenS (o RS & AT 6 EspRcRCaGE Teqmochsin 5 mastAm atraves o limées de fragmenns (shartk) preciso do detector em episddios fora da amostra it o gaanie (boec] & s g eomitados e cenaro stition
reproduz N estados de #poca consecutives reentrincias sob cogaadversiria atinge o linite g3 classe

cordighes g rbFmCERTEI testatis em ambos 05 Semies
4

sem divarpbnca antre comprometida @ repeodigida wias de cancelamento @ liquidacio mansém Latdncia
obgives enquants lodes & oufras vias saluram

Classes de parf os modificivels por ca em cada época (exl;n;ab -p;m §10.2)

chave de verificagio: nunca = limites de degradacio +parimetros de nsco- limites de banda « emiszdo - taxas - garantias (bonds) + integragio de corredores
{limie de governanga) + limites de taxa = limites de pausa devias + coeficientes de alocagio + [imites e delegados
Caminho da regressia
m perthe aprovado anteriormente apoca falha - pestura cpenacional di épeca sterorn, molio publicads

O status de gate publicado é uma obrigacao permanente, e ndo um anuncio de
release. Estado corrente, ultimo resultado medido e déficit remanescente para o
proximo gate estao na superficie de status a cada época, o que significa que um
leitor pode formar uma visao sobre o progresso sem depender de um resumo
produzido para ele.

12.2 O Playbook de Replicacdo de Super-No6 e Rollback

O template do §1.3 instancia em uma ordem fixa, e a ordem é o playbook.

Um adapter é construido contra o contrato RPAL e certificado contra a suite de
reconciliacdo. Um conjunto de parametros € derivado para o corredor: parametros
de risco localizados contra profundidade e volatilidade observadas naquele
mercado, posicionamento de né otimizado para laténcia e definicoes de finalidade
especificas do corredor. A configuracao de corredor do cliente mével é adicionada.
O corredor roda em modo restrito, com volume de entrada limitado, até que a
reconciliacdo complete um ciclo completo sem itens nao resolvidos, e sé entao
carrega trafego sem limites.

A certificacdo de um novo corredor € executada por partes independentes do
proprietario de negocios do corredor, o que evita que uma entrada de mercado
seja aprovada por quem a negociou. A liquidacao entre nos é adicionada apenas
apos um corredor ter passado na sua propria certificacdo, de modo que um
caminho de liquidacao nunca dependa de um né ainda se provando.
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Playbook de Replicagcdo de Super-Node: Instanciacdo de Template por Corredor
0 template do §1,3 é instanciado em uma ordem fixa; a ordem € o playbook. A certificagdo é feita por partes independentes do proprietdrio do negdcio do comredor.

Template i
1- Construlr adaptador 2 - Derivar pardmetros. 3- Adicionar config. do cliente 4 - Modeo restrito Portac de
Adaptador RPAL > L S > _evidéncien local
contras conbrato (§6.1) certificar vs. sulte = reconcliagio rlsce - alocaglo de nd - finzlldade edge mavel wolume de entracs Limitado s

¢ reconciliagio,

=nientes

Giclo complo
Paramietros de risco localizados sam

profundidade & w sty Instincias do mesmo template

Corredor América Latina

N6 otimizado para laténcia wlantacio de destir ]
+ dels. de inalldade do corredor status par partao de evidéncias, néo por anincio

adaptador - params - o - edge

MESTa Sequintia. proprio portio —

Config. de edge mével

onfiquisgies de coredor do cliente

6 - Conectar 3 rede de verificagio compartilhada & malha de liquidagio
liguidagao entre nos somente apos o carmedor ter superade sua rapria eertincagio

Corredor B Corredor C

espao reservadn espacn reservado

Sesplemies eirats « FEvErte B o ltio saptater centifcadn - [edger ntaltD

as, em vez de uma reconstrugdo: um adaptador, um conjunto de pardmetros e uma execugao de certificagao, Nada no

r de risco ou cliente muda.

#ntes dos usuarnios nio sio afetados.
tent ! fetad:

Ambar: modo restrits e portdo local do vermeélho: caminho de roliback, exercitado em vez de apenas documentado,

Ambos os eixos de evolucao tém caminhos de rollback, e ambos sdo exercidos, e
nao apenas documentados. Uma mudanca de parametro que produz um resultado
fora do seu intervalo de impacto previsto reverte pela janela de observacao do
§10.2. Um corredor que falha na reconciliacao além do limiar € suspenso para
trafego de entrada e reverte para sua Ultima versao de adapter certificada, com os
saldos existentes dos usuarios nao afetados, porque a suspensao de corredor
nunca toca o ledger. Uma época que regride — uma medicao subsequente
falhando em um gate que ela havia passado anteriormente — devolve a rede a
postura operacional da época anterior, com o motivo publicado. O tratamento de
regressao € a parte de um roadmap condicional que decide se a condicionalidade
€ real; um roadmap que s6 pode avancar € um cronograma com etapas extras.

13.0 Fatores de Risco, Divulgacoes e Apéndices

Os riscos abaixo sao aqueles que esta arquitetura nao remove, e nao os que ela
endereca. Um leitor que acompanhou os Caps.3 a 9 viu 0s mecanismos; este

capitulo trata do que permanece exposto ap6s eles funcionarem como pretendido.

13.1 Riscos Técnicos, de Mercado e de Token

Defeitos de sistema de restricoes. Um bug no circuito pode tornar uma transicao
invalida passivel de comprovacao formal, ou tornar uma transicao valida
impossivel de ser provada. O primeiro é o caso sério: a prova verifica e diz a coisa
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errada. A verificacao formal contra a especificacao reduz essa classe e nao
consegue elimina-la, ja que a propria especificacao é escrita pelas mesmas pessoas
que escreveram o circuito. As defesas praticas sao a especificacao ser publica,
multiplas implementacdes independentes do verificador e o fato de que um
defeito se torna visivel como divergéncia entre o estado comprometido e o estado
replayado independentemente, e nao como uma perda silenciosa.

Comprometimento de chave aquém de limiar. O roubo dos shares de um tnico
operador nao permite uma transferéncia, dado um esquema de limiar operando
apropriadamente. Uma falha de implementacao que reconstréi mais do que
deveria, um backup contendo shares em um Unico local ou uma implantacao na
qual varios detentores de shares rodam imagens comprometidas idénticas
permitem. A separacao geografica e operacional dos detentores de shares € uma
mitigacao cuja eficacia depende de ser mantida continuamente, e € uma condicao
que se desgasta pela conveniéncia ordinaria.

Falha de oraculo e dados de referéncia. Mark prices dependem de fontes
externas. Uma fonte que reporta dados obsoletos sem dizé-lo, um conjunto que se
correlaciona porque varias plataformas derivam do mesmo feed subjacente, ou
uma tentativa coordenada de mover um mercado de referéncia fino, todas
degradam a precisao de liquidacao. Triagem, exclusao e influéncia delimitada
limitam o dano ao longo de intervalos curtos. Nao protegem contra um erro de
precificacao sustentado que passe na triagem, e posicoes liquidadas contra tal
preco sao liquidadas.

Falha de detector em ambas as direcées. Um detector que falha em disparar deixa
a plataforma em seu estado ordinario durante uma cascata. Um detector que
dispara de forma espuria restringe a admissao de ordens ou alarga as bandas de
preco durante a negociacao ordinaria, o que custa acesso aos Usuarios e, no caso
do alargamento de banda, desloca insumos de liquidacao. Precisao e recall
publicados por classe de episédio delimitam quao bem as taxas de falha sao
conhecidas; nao as tornam pequenas, e o sinal de colapso de correlacdo depende
de episédios histéricos que uma estrutura de mercado suficientemente nova nao
se parecera.

Obsolescéncia de modelo e parametro. Pisos de margem, tolerancias de triagem e
coeficientes de alocacao sao calibrados contra condi¢des que mudam. Um drift
lento deixa o sistema operando corretamente contra um mundo que nao existe
mais. A recalibracao periédica € um compromisso de governanca, o que significa
que sua qualidade depende de a participacao descrita no Cap.10 permanecer
genuina.

Riscos de mercado e liquidez. Movimentos extremos podem exaurir o pool de
isolamento, momento em que o caminho de recuperacao € uma decisao
governada com as consequéncias descritas no §5.2. Instrumentos de stablecoin
usados na liquidacao carregam riscos de emissor, resgate e peg que nao estao sob
controle da plataforma; um depeg afeta o valor dos saldos denominados naquela
unidade independentemente da correcao do ledger que os registra. Corredores
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podem ser interrompidos por mudancas no gateway ou no arranjo bancario
subjacente, deixando a capacidade dos usuarios de mover fundos para dentro ou
para fora impossibilitada, mesmo quando a plataforma esta funcionando
normalmente.

Riscos especificos do token. A utilidade do WCDP depende da atividade da rede.
A demanda por bonds, computacao medida, elegibilidade de alocacao e peso de
governanca é demanda derivada, e se os servicos da rede perderem usuarios, essa
demanda cai independentemente do cronograma de oferta. O vesting das
alocacoes do §9.3 libera oferta em um cronograma que nao responde a condicdes.
Parametros de governanca — taxas de emissao, tamanhos de bond, prioridades do
waterfall, coeficientes de alocacao — podem ser alterados pelo processo do
Cap.10, e a expectativa de um detentor sobre utilidade futura pode ser alterada
por um voto do qual ele nao participou. Bonds sofrem slashing pelo
comportamento de operador, de modo que um detentor que faz stake em uma
funcao de validacao carrega exposicao ao comportamento daquele operador. E o
rebalanceamento da reserva do protocolo financiado por receita de taxas executa
estritamente sujeito as quatro condicoes de sustentabilidade especificadas no
§9.4; nao ha compromisso ou representacao de que distribuicoes de reserva
ocorrerao em qualquer época dada.

Concentracao de delegados. O modelo veWCDP concentra peso de governanca
efetivo ao longo do tempo a medida que detentores delegam. Limites de peso de
delegado sao um parametro, e um parametro pode ser alterado, inclusive pelos
delegados que ele restringe.

13.2 Declaracao de Fronteira Regulatéria

O WCDPQ é desenvolvido e publicado como uma especificacao técnica de cédigo
aberto e um protocolo de software administrado por entidades de fundacao
internacionais. Os desenvolvedores do protocolo e os contribuidores da fundacao
nao operam uma exchange, corretora ou clearinghouse custodial no Brasil nem em
qualquer jurisdicao especifica.

A conversao de moeda local, a liquidacao de gateway fiat e o onboarding direto de
usuarios sao geridos independentemente por parceiros regionais terceirizados
licenciados, operando sob suas respectivas autorizacées regulatorias locais. A
negociacao de ativos digitais carrega risco de capital inerente, e performance
simulada passada nao indica resultados futuros. Nada aqui contido constitui oferta
de valores mobilidrios, esquemas de investimento coletivo ou solicitacao
financeira em qualquer territorio.
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Apéndice: Especificacoes do Sistema de Prova
Criptografica

A.1 Corpo, hashes, separacao de dominio
A aritmética roda sobre o corpo de Goldilocks de 64 bits
p=2%—2%41

com suporte nativo para decomposicao de intervalo de 64 bits. Todo hashing em
circuito usa Poseidon2 sobre esse corpo, largura 12, taxa de estado 8. Digests
externos usam BLAKE3-256 sobre a codificacdo canénica de byte dos mesmos
elementos de corpo, prefixada por um domain tag.

A.2 Estrutura de compromisso de passivos

O compromisso global sobre}. ativos:

C. = BLAKE3 (WCDP-EPOCH-vl || € || a; || R; || - || ax || Ri)
A preimagem de folha cegada para a contay, no ativog na épocac:
I(u,a,c) = Poseidon2 (H(u) | v(u,e) || b(u,a,e) || 7(a))

onde a referéncia de conta é

H(u) = BLAKES3 (user-id || account-salt) mod p

ev(u, ) é o nonce rotativo, o saldo de 64 bits sem sinal em unidades base, ;- a tag
de ativo. N6s internos carregam um digest e uma soma aritmética:

T(N)= B(L) +2(R)
D(N) = Poseidon2 (D(L) || (L) || D(R) || Z(R))

A raiz publica o par(Droot, Xroot), de modo que passivos totais por ativo sao
legiveis sem uma travessia de arvore. Saldos de nés internos e somas agregadas sa
o representados usando composicoes de limb de 64 bits para prevenir
nativamente overflow entre representacoes de token padrao de 18 decimais, com
verificacoes de fronteira de corpo aplicadas pelo circuito.

A.3 Restricoes de intervalo e consisténcia

Cada saldo é decomposto em quatro limbs de 16 bits, cada um restringido por
uma busca em uma tabela comprometida na génese:

3
b= b 2% b€ [0 2%)
=0

Uma arvore contendo uma folha fora de intervalo falha na geracao de prova para a
época. Nao ha caminho de bypass.
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A.4 Circuito de transicao

Entradas publicas por lote:

(C—1, Ce, [815,8hi]; Broles)

Contagens de restricido por lote no build de referéncia:
25 < cnsmte 2

Lotes acima do teto dividem. O teto € um parametro de performance de prover,
nao uma afirmacao de throughput.

A.5 Configuracao e custo do FRI

O FRI roda com fator de blowup 8, fator de folding 8, contagem de queryq = 2§ e
dificuldade de grinding.y — 16 bits, visando erro de solidez conjecturado

— 100
€sound’ =~ &

Medido na maquina de referéncia:

thatch  5oms,  t°P < 400ms, 150 KB < |mpmen| < 320 KB

“verify “verify
Um release de circuito que move o custo de verificacdo em mais de
Atverif}_f

> 0495
t\-'r:rif_y

exige uma nova medicao de referéncia antes da ativacao.

A.6 Recursao e a raiz de época

Aridade e profundidade da arvore de recursao:

=28, Omax = 8 = a’ = 51%atches per epoch proof

O artefato de época que uma terceira parte verifica é a tripla(7., C-_;, C-).
A.7 Fronteira de época

Uma época fecha no primeiro de:

Noverts — 2. or At = 86,400 s

Ambos os disparadores sao ajustaveis dentro dos parametros de fronteira
governados definidos no Cap.10.
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